Ha ocnoBy umana 35. ctaB 6. 3akoHa O cpeacTBMMa 3a MCXpaHy OuJba U
oruleMemnBaunMa 3emspumra (,,Ciryx6enn rimacuuk PC”, 6p. 41/09),

MuHucTap noJbOIPUBPEIE ILIyMApCTBA U BOJONPUBPENE, JOHOCH

[MTPABUJTHUK
O METOAAMA NCIIMTUBABA CPEJICTABA 3A NCXPAHY BUJbA
U OIUVIEMEBUBAYA 3EMJBUIITA
(O6jaBsbeno y ,,Ciy:x6eHoM riaacuuky Pemybnmnke Cpouje” 6poj 71/10).

Yrau 1.
OBUM TIPaBHJTHUKOM IIPOIKCY]y CE€ METOJIe WCIHTHBAaWka CpelcTaBa 3a
UCXpaHy OWJba U OIJICMEHUBAYa 3EMJIBHIIITA.

Unan 2.

Metone WCIUTHBaKa CpencTaBa 3a HCXpaHy OWiba ¥ OIUIeMEHHBayva
3€MJBUIITA, IPONKCAHE OBUM MIPABUIIHUKOM, OJTHOCE CE Ha:

1) ucnuTuBame XeMHjCKHX M (PU3MUYKMX OCOOMHA M OHOJIOUIKE XPaHJbUBE
BPEIHOCTH CpPECTaBa 3a UCXpaHy OuJba U OIJIEMEHHBAYa 3eMJBHINTA Py yIIHCa Y
Perucrap cpezncraa 3a ucxpany OMiba U OIUIEMEHbMBayYa 3eMJBHINTA (Y AaJbeM TEKCTY:
Perucrap);

2) 11abopaTOpPHjCKO HCIUTUBAKE y30paKa CpelcTaBa 3a HCXpaHy Ousba U
OMJIeMEMBayYa 3€MJBHMINTA Yy MOCTYNKY MHCHEKIHjCKE KOHTpOJE paau IpoBepe
XEMHJCKUX U (PU3NUKHX OCOOMHA.

Unan 3.

HcnutuBameM XeMUJCKUX U (PU3MUKUX 0COOMHA CpeJCcTaBa 3a UCXpaHy Ousba
U OIUIeMemHBaya 3eMJbUIITa yTBplyje ce yckial)eHOCT MCIUTUBAHUX CpelCTaBa 3a
UCXpaHy OMJba M OIJIEMeHHBaya 3eMJBUINTA Yy MOIJIEAY BPCTE, caapiKaja XpaHIbUBUX
MaTepuja u caJipkaja LITETHUX MaTepHja.

ITpe u3Bohewa mcnuTHBama M3 craBa 1. OBOI wilaHa Mopa Ja ce o0e30enu
oaroBapajyha mabopatopujcka omnpeMa (MHCTPYMEHTH, amaparypa W mpuOop) Koja
MoOpa Jla UCIPaBHO (DYHKIMOHUIIE, a MOCTYNaK HCOUTHBAaKka MOpa Ja C€ BPLIM Ha
NPOTIFICaH HAYUH.

JlaGopatopuja Koja BpILIM UCIUTHBAkE M3 CTaBa l. OBOT wiaHa Mopa Jla UMa
MepHe ypehaje Koju uMajy CIeIJbUBOCT JI0 APKABHOT €TaJIOHA.

Mephu ypehaju u3 craBa 3. OBOI 4WilaHa MOpajy Ja HCIYHaBajy YyCJIOBE
NpOTHCaHe MTOCEOHNM MTPOMTUCOM O MEPHIIAMA.

Unan 4.
3a ucnuTHBaKkE HEeOpraHckux hyOpuBa Mopajy na ce KopucTe oAronapajyhe
XEMHJCKE CMeIle MO3HATOT cacTaBa (aMOHUjyM-cyndaT, IpuMapHu Kainjym-docdar
U CIIMYHO), a KaJia jeé TO HEONXOIHO U cTaHaapAHa pedepeHTHa yOpuBa mpomnucaHor
cacrasa.
Pearencu Mmopajy ma Oyny umcrohe p.a. (pro analysi), ocum ako Huje
Jpyravrje MpOIHCaHO y METOAM UCTIHTUBama. Kaja ce BpIIM MCIUTUBAKE Caipikaja



MHUKpOeJIeMeHaTa yiucToha peareHaca Mopa jaa Oyne mpoBepeHa clenoM mpodom. Y
3aBUCHOCTH O TOOMjCHUX pe3ysITara BpIIM ce Jalbe npeunnrhaBame peareHaca.

Kana merogama ucniuTiBama HUCY MPOINKCAHHU PacTBapadyd WM paspehuBaun
y MOCTYIIIMMa pacTBapama, pa3diiakuBama, HCIIUPamka WK Tpamka ynoTpedspaBa ce
Bosa. Bona koja ce kopuctu Mopa aa Oyae AeMUHepatn30BaHa WK JeCTUIOBAHA, a y
oapeheHnM ciydajeBUMa BPIITU Ce peunihaBame BOJIE.

Jlaboparopujcka ompemMa Mopa na Oylae 4YMCTa, HAPOYUTO Kaja Ce BPIIN
onpehuBame aHATUTA KOjH j€ TPUCYTaH Y MaJIUM KOJHMYWHAMA.

HcnutnBame XeMUjCKUX U (PU3MYKUX OCOOMHA HEOpraHckux lyOpuBa Bpiu
ce y ckiany ca meronama patuM y [Ipuiory 1 - MeToae MCIUTHBamka HEOPTaHCKUX
hyOpuBa, K0ju je o/IIaMIian y3 OBaj MPaBUIIHUK M YUHE HETOB CACTABHU JICO.

HcnutuBame XeMHJCKUX U (U3HMYKHX OCOOMHA MHUKPOOHMOJIONMKUX hyOpuBa
BpIIM c€ Yy cKiany ca Meronama jgatuM y llpunory 2 - Merone uncnutuBama
MUKpoOurosomkux hyopuBa, Koju je oAlIaMIaH y3 OBaj MPABHJIHUK U YHHE HHETOB
CacTaBHHU JI€O.

Unan 5.

HcnutuBameM OHOJNOIIKE XpaHJbUBE BPEIHOCTH YyTBphyje ce yTHlIa]
XpaHJPMBHUX MaTepHja Koje CPeICTBa 3a UCXpaHy Ouiba M OIJIEMEHUBAYM 3€MJBHUINTA
caapXe W HHXOBa NPAaKTHYHA MPUMEHA y OJHOCY Ha 3eMJBHINTE W OHMJbKE, Kao M
Moryhe eBeHTYaIHO ITETHO JIEJIOBAE Ha JbYIE M JKUBOTHY CPEIHHY.

Haunn u Bpeme m3Bohema ornena 3aBHCH O BPCTE CpEICTaBa 3a MCXpPaHy
Ousba U OIUIEMEHUBAYa 36MJBUIIITA.

Unas 6.

O W3BpIIEHUM MCIUTHBAKBUMA XEMHUJCKUX U (PU3MUKHUX OCOOMHA U OMOJIOLIKE
XpaHJbMBE BPEIHOCTH CPEJCTBA 3a HCXpaHy OMiba M OIUIEMEHhHBAda 3€MJBUINTA Y
CKJIaJy ca MeToJlama MpOoINUCaHUM OBHM MPABUIHUKOM, paau ynuca y Perucrap, Boau
C€ U3BELITA] KOJU HAPOUHUTO CaJIPIKU:

1) ommTe momaTke O CpPEACTBY 3a 3AIUTUTY Ousba WIM OIUIEMEHHBauvy
3eMJBUIIITA!

(1) TproBauku Ha3MB cpesICTBA 3a UCXpaHy Ousba,

(2) Ha3uB U cequuITe Mpou3Bohaua,

(3) Ha3uB U ceauIITe TUCTPUOYTEPaA, OJHOCHO YBO3HHUKA,

(4) BpcTa ¥ THM,

(5) xemujcke u Qpu3NUKe 0COOUHE:

- Ha3MB U CcaJp>Kaj XpaHJbUBE MaTepHje (00JUK U PaCTBOPJHUBOCT)

- 00K popmynaiuje

- 00ja 1 MUpHC

- IpaHyJIOMETPHjCKHU cacTaB (aKo je MPUMEHIbUBO)

- cazipkaj Biare (ako je mMpUMEHIbUBO)

- 3alpeMUHCKa Maca

- pH BpeanocT (ako je IpUMEHJbUBO)

- caJpykaj TEIIKUX MeTajia 3a HeopraHcka hyOpuBa koja canpxe ¢dochopHy
KOMIIOHEHTY, opraHcka )yOpuBa u oprancko-HeopraHncka hyopusa,

(6) mpuMeHa Koja ce OJJTHOCH Ha!

- KOJIMYMHY/KOHLIEHTpPALIU]y PUMEHE

- BpeMe NpUMeHe

- Ha4YWH IPUMEHE

- OrpaHHueHa Be3aHa 3a PUMEHY,



2) pe3ynTare U3BPILICHUX UCIIUTUBAA:

(1) xemujckux ¥ (pu3nykux ocoOMWHA, Y3 HaBOhEHE METO/Aa HCIUTHUBAKA U
IPOCEYHHUX BPEJHOCTH Ca OACTYMAakbUMa U3 pe3yaTaTa aHaTUTUYKUX TOHABIbaha:

- JIeKJIapucaHu M YTBpPhHEHH cajJp)kaj XpaHJbUBE Marepuje (YKYIHH CaJpikaj
XpaHJBPMBHUX €JIEMEeHaTa, PaCTBOPJbUBOCT M HUXOBU OOJIMIM 3a HeopraHcka hyOpusa;
ykynHa oprancka warepuja u C/N omHoc 3a opraHcka hLyOpuBa; campxkaj
aMHHOKHCENIMHA, eKCTpaT XyMmyca 3a crenujanHa byOpuBa; Tutap oxapehenor
KOPUCHOT 0a0paHoT coja MUKpOOpraHu3aMa 3a MUKpoOHoJomka hyOpuBa u CIMuHO)

- IeKJIapyucany U yTBpheHu oonuk Gpopmynarmje

- IeKJIaprcana u yrephena 6oja u Mupuc

- ICKJIApHCaHu M YTBPhEHHU rpaHyIOMETPH)CKHU cacTaB (aKo je MPUMEHIbUBO)

- IEKJIapyuCaHu 1 yTBpheHu caapikaj Biare (aKo je MpUMEHIBHBO)

- ICKJIaprcaHa 1 yTBpheHa 3anpeMuHCcKa Maca

- Iexnapucana u yrBphena pH BpenHocT (ako je mpuMeHIBUBO)

- ICKJIapucaHd M YTBpHEHM calapikaj TEIIKMX MeTajlla M TO 3a HEOpraHcKa
hyOpuBa koja caapxe ¢ochopHy KOMIOHEHTY, OpraHcka hyOpuBa u Oprancko-
HeopraHcka hyOpusa,

(2) OuonoIKe XpaHJbUBE BPEAHOCTH, Y3 HAaBOlEHE METO]a UCTIUTUBAA:

- CTeMeH XPaHJbUBE BPEAHOCTH WIIH

- mnporueHaT noBehama npuHOCa WK

- TO00O0JBIIAKHE KBAINTETA 3MJBHIIITA;

3) 3aKJby4aK ¥ MPeJyIor:

(1) pazBpcraBame:

- BpPCTa U THII,

(2) xemujcke u Gu3NUKE 0COOMHE:

- caZipXaj XpaHJbUBe MaTepuje (YKYIHH Cap:Ka] XpaHJbUBUX eJieMEHaTa,
pPacTBOpPJbUBOCT M HUXOBM OOJMIM 3a HeopraHcka hyOpuBa; yKymHa oOpraHcka
mareprja 1 C/N ozmHoc 3a opraHcka hyOpuBa; caapikaj aMMHOKHCENIMHA, €KCTpaT
XyMyca 3a Apyra hyOpuBa u crenujaiHe Ipou3BOje; TUTap ojapeheHor xopucHor
0/1abpaHOT cOja MUKpOOpraHu3ama 3a MUKpoOHoomika yoprusa u clim4Ho)

- 00muk dopmynaruje

- 00ja 1 mupuc

- TpaHYJOMETPH)CKHU cacTaB (KO je MPUMEHIbUBO)

- cajJprkaj Biare (aKko je MpUMEHJbUBO)

- 3ampeMHUHCKa Maca

- pH BpeaHoCT (aKo je NpUMEHJBHBO)

- cajapKa] TEUIKMX MeTaja M TO 3a HeopraHcka hyOpuBa Kkoja cazapxke
dochopHy KOMIOHEHTY, opraHcka hyOpuBa u oprancko-Heoprancka hyopuaa,

(3) npumeHa Koja ce OJJTHOCH Ha:

- KOJMYMHY W/WIIM KOHLIEHTPAIH]y PUMEHE

- BpeMe NMPUMEHE y OJTHOCY Ha OMJbHE BPCTE W THIT 3MJBHINTA

- Ha4yMH IOpuMeHe: (OoIUjapHO WIK MPEKOo 3eMJbHINTA (110 11€J10j MOBPIINHH,
y Tpake, HHKOPIIOPallljoM, 3aJIMBAEM U CIIMYHO)

- OrpaHHueHa Be3aHa 3a PUMEHY;

4) cnucak aureparype (HaBecTH TyHe pedepeHiie Koje ¢y KopuinheHe y
U3BEIITAjY).

Unan 7.
O u3BpLIEHOM JIA0OPATOPHJCKOM UCIUTHBAKY Y30paKa Cpe/iCTaBa 3a UCXpaHy
O0uJba U OTUIEMEHhMBayYa 3eMJBUIITA Y TIOCTYIIKY WHCIEKIMjCKE KOHTPOJIE y CKIIaay ca



MeTOo/[aMa TPONMUCAHNM OBUM MPABIIIHUKOM, BOJIU CE€ M3BEIITA] KOJH CAIPKU MOIATKE
u3 wiaHa 6. tad. 1) u 2) moarauka (1), wiana 6. tauka 3) nmoarad. (1) u (2) u 4ynana 6.
Tayka 4) OBOT' MPABUJIHHKA.

AKO ce y MOCTYIKY MHCIEKIIM]CKEe KOHTPOJIE BPIIM UCIUTHBAKE U OMOJIONIKE
XpaHJbMBE BPEAHOCTH CPEICTaBa 3a MCXpaHy OWJba W OIJIEMEHMBAva 3€MJBHUINTA
U3BEILTaj O U3BPLICHUM HCIUTUBAabUMa MOpa J1a CaApXKH MoJaTke U3 ujaaHa 6. oBOr
MIPABUITHUKA.

Unan 8.

3a UCIUTUBAKE CPEICTaBa 3a UCXpaHy OMJba M OIUIEMEHHUBaYa 3eMJBUINTA 32
KOje, OBUM NPAaBWIHUKOM, HUCY YTBpEHE METOAE HCIUTHBAKA MPHUMEHY]Yy Ce
metozne yrBpheHe oj crpane Emporickor xomuteTa 3a cranmapausanujy (European
Commitee for Standardization — CEN) wnum MelyHapoane opranusangje 3a
crapaapausanyjy (Internacional Organisation for Stardardization — 1SO), omHocHO
BaJIMJIOBAHE M aKPEJAUTOBAHE METOJE JIabopaTopHja, Kao M METOJe MPEUIOKECHE O]l
CTpaHe mmpou3Bohaua.

Unan 9.
CrymameM Ha CHary OBOT TpaBWJIHUKA IpecTaje na Baxku lIpaBWIIHUK O
MeTomamMa 3a wucnuTtuBame hyoOpuBa (,,Ciyxbenn mmuctr CPJ”, 6poj 60/00 u
,,Ciyx6enu riacauk PC”, 6p. 20/05, 64/09-np.npaBuiauk u 78/09-1p.MpaBHIIHUK).

Unan 10.
OBaj mpaBWJIHUK CTylla Ha CHary OCMOI JlaHa O]l JaHa o00OjaBJbUBama Yy
,,CIry)kOeHoM TiacHuKy PemyOinke CpOuje”.

bpoj: 110-00-205/2010-09 MUHUCTAP
¥ Beorpany, 20. centem6Opa 2010. rogune
np Camwa JIparux

4827010.0062.81.Doc/1
\



ITpusor 1
METOIE UCITMTUBAKBA HEOPI'TAHCKUX HBYEPUBA

Metoaa op. 1: IPUIIPEMA Y30OPKA 3A HCIIUTUBAIBE

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM MPOMHCAH j€ MOCTYMaK HpPUIPEME Y30pKa 3a HCIHUTHBAME,
KOJH C€ y3uMa U3 JIa00paTOPHjCKOT y30pKa.

Hda O6u ce u3 mabopaTOpPHjCKOT Y30pKa Y3€0 Y30paK 3a HWCIHTUBAIE,
71a00paTOPHjCKH Y30paK ce MPBO MOpPa MPUTIPEMHUTH.

[Tpunpema nabopaTopujckor y3opka (TpocejaBambe, MIIEBEHE, MEIIambe) ce
CHPOBOM paau 00e30ehrBama penpe3eHaTaTUBHOCTH y30pKa 32 UCITUTUBAGE.

2) Jlabopamopujcka onpema

3a mpunpeMy y30pKa 3a UCIIUTHBAHC HEOMXOAHA je cienecha maboparopujcka
orpema:

2.1 pazmenHuK (AENUTEJh) y30paKa, ako je MOTPEOHO BPUIMTH JEJbCHE U
CMambUBamE J1A00PATOPH)CKOT Y30PKa;

2.2. curo BenmuuHe oTBopa 0,2-0,5 mm,;

2.3. 6oma ox 250 ml ca genowm;

2.4. moprenaHCKH aBaH M Ty4aK MWW JIADOPATOPH)CKU MITHH.

3) Ilocmynax npunpeme
Axo je mpousBox oxaromapajyhum uyBa ce caMO pENpPE3eHTATUBHH JI€O
71a00paTOPHjCKOT y30pKa.

3.1. Jlabopamopujcku y3opyu Koju He cmejy 0a ce Mesm)y Jecy Y30pIu
cieaehux byOpuBa: KanuMjyM-HUTpAT, KaJllldjyM-MarHe3ujyM-HUTpaT, HaTpHjyM-
HUTpPAT, KalWjyM-HUTpAT (YWJICKA IIAJUTpa), KaJllUWjyM-IIMjaHAMH], a30THU
KaJIlMjyM-LIMjaHAMUJ], aMOHMjyM-cyidaT, aMOHUjyM-HUTpaT ca Bume oa 30% N,
ypea, 0Oa3Ha Tpocka (IJbaka), NPUPOIHU QocdaT AEIUMHUYHO PACTBOPJHUB,
UCTAJIOKEHU AMKAIIMjyM-pochaT TuXuapaT, KaaluHucaHu ¢ocdar, amyMUHU]jyM-
Kanujym-pocdar, GUHO MIEBEHU CUPOBH docdart.

3.2. Jlabopamopujcku y3opyu Koju mopajy 0a ce nooeie, a jedan 0eo mopa 0a
ce camesme jecy y3opuu hyOpuBa Ha KOojuMa ce Bpiie oapehena ncnuTuBama 0e3
IPEIXOJHOT MIIEBEH-a (Ha Ip. (UHO MIIEBEHE), a Apyra UCIUTHBAmba HAKOH MJIEBEHA.
To cy cBa cnoxena hyopuBa koja canpike cienehe ¢pocdarne cactojke: 6a3zHa Tpocka,
alTyMUHUjyM-Kanuujym-gocdar, xanuuHucanu ¢ocdar, (UHO MIEBEHU CHPOBU
dochar u npupogau hocdar AETMMUYHO PaCTBOPJBUB. Y Ty CBPXY J1a00OPaTOPHjCKU
y30pak ce MoJeiM Ha JBa Jejla, WTOo je Buile Mmoryhe jeqHaka, YeTBpTameM WIIU
KopucTtehu pazenHuk y3opka.

3.3. Jlabopamopujcku y3opyu koju mopajy o0a ce meny jecy hyOpuBa koja
HUCYy HaseleHa y Tad. 3.1. m 3.2. Meme ce camMO penpe3ecHTaTUBHU JI€0
71a00paTOPUjCKOT Y30PKa.

Jleo maGoparopujckor y3opka u3 Tad. 3.2. u 3.3. Op30 ce mpoceje Kpo3 CUTO
orBopa 0,5 mm. Ocrarak ce rpy00 YCHUTHH Tako Ja CaApX U MUHUMYM (GUHUX
YECTHUIAa U TTIOTOM TTOHOBO TPOCE]e.



VYcurwapame Tpeda BPIIUTH MOl TAKBUM YCIOBHMA IOJ] KOjUMa HE MOXE J1a
nohe mo 3arpeBama cyncranie. [locTymak ce NMOHaBJba OHOJMKO ITyTa KOJHKO je
NOTPEOHO J1a OCTaTaK Ha CUTY OyJe IITO MamH, a Tpeba ra U3BECTU PEIATHBHO OP30
na He Jobhe J0 KOHIICHTPOBama MM TIyOUTKAa CACTaBHUX KOMIIOHEHaTa (BoJe,
aAMOHHM]jaKa).

LlenokynHa KOJIMYMHA CaMIIEBEHOT (IPOCEjaHOr) Y30pKa ce CTaBjba y OOIy
KOja MOJKE J1a Ce 3aTBOPH.

[1pe 6mit0 KOr OAMEpaBama y30pak Mopa 100po J1a ce H3Mellla.

4) Ilocebnu cnyuajesu

4.1. Bybpusa Koja cadpoice uecmuye pazIULUMOZ 2PAHYIOMEMPUJCKOS
cacmasa (Ha TpuMep cMmelia aMmoHUjyM-ocdara W Kanujym-HUTpara). Y OBOM
Clly4ajy 4ecTo J10ja3H JI0 paciiojaBama y3opaka. M3 Tux pasiora BpIIM ce MIICBEHE
LEJIOKYITHE KOJMYUHE Ja0OpaTOPHjCKOT y30pKa M EErOBO MPOCEjaBambe KPO3 CHUTO
otBopa oa 0,200 mm.

4.2. Ocmamak Koju ce mewiko mesme, a He caopiCu Xpaumuee mamepuje:
Ocratak Ha CUTY Ce M3MEpPH M Maca OcTaraka ce y3uma y O003up KOJ KOHayHOT
U3pavyyHaBama.

4.3. Bybpusa koja ce ycned 3zazpesarba paziadcy (Ha TPUMEpP CIOXKEHA
hyOpuBa Koja caapike KallyjyM-LIIHjaHaMHI U ypey): MiieBewme Mopa ja ce 00aBu
TaKo J1a ce n30erHe OMII0 KaKBo 3arpeBame. [Ipenopydyje ce kopumheme aBana.

4.4. 'Bybpusa eucoke eiradcHocmu, Koja npu miegery oajy nacmy: Jla ou ce
00e30emiTa XOMOT€HOCT KOPUCTH CE€ CUTO HajMamHX OTBOpAa Ha KojeM je moryhe
yCUTH-aBambe IpyJIBULIAa pyyHO Win noMohy Tyuka. OBo je ciydaj koa hyOpuBa uuju
cacTojiu (KOMIIOHEHTE) CaJpKe KPUCTAITHO BE3aHY BOMY.



Mertoaa 6p. 2. ACIIMTUBAIBE CA/IPKAJA A30TA

Metoaa 6p. 2.1. OnpehuBame caapkaja aMOHMjaqHOT a30Ta

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MPOIHUCAH j€ MOCTYIAK 3a oApehuBame caapkaja aMOHUjaqHOT
asora.

Mertona ce mpuMemyje Ha CBa a30THA hyOpuBa, ykibydyjyhu U ClOXeHa, y
KOjUMa c€ a30T Hajlla3d  HCKJbYYUBO Yy OOJHMKY aMOHHjYMOBUX COJIM WIIH
AMOHHjyMOBHX COJIH 3aj€JHO Ca HUTPATHMA.

Merona ce He mpuMemyje Ha hyOpuBa Koja caupke ypey, IMjaHaMH]l WU
Jpyra OpraHcKo a30THA jeIUbEHA.

2) [Ipunyun ucnumusarba

Metona ce 3acHMBa Ha: ociobahamy amMoOHHMjaka JelIOBambEeM HATPHjyM-
XUJAPOKCUA y BUIIKY; ASCTUIIAINjHU; aricOpOOBamy (XBaTamby) aMOHH]jaKa y TIO3HATO)]
KOJIMYMHU CTaHJApIHOT pPACTBOpa CYMIIOPHE KHCENIWHE, TUTPALlMjUeM BHIIKA
KUCEIIMHE  CTaHJApAHUM  PAacTBOPOM  HATPHjYM-XHIPOKCHIA WM  KaJlkjyM-
XUIPOKCHA.

3) Peacencu

3a MCcIUTHBake HEONXOIHH Cy cienehu pearencu:

3.1. mecTuioBaHa WM JEMHHEPAIM30BaHA BOJA, Y KOjO] HEMA YIJheH-IMOKCHIA U
A30THUX JeIUILCHA,;

3.2. pa3bnakeHa XJIOPOBOJAOHUYHA KHUCEINHA, KOja ce 100uja MEeIamkeM jeHe
3anpeMHuHe KOHIleHTpoBaHe kucenwne (dypo = 1,18 g/ml) ca jemHom 3anmpemuHOM
JIECTUIIOBAHE BOJIE;

3.3. cymmopna kucenuna 0,1 mol/l, 0,2 mol/l 3a Hauwun 1.;

3.4. cymmopna kucemnaa 0,2 mol/l 3a Hauns 2. (Y);

3.5. cymmopna kucenuna 0,5 mol/l 3a Hauwn 3. (1);

3.6. pacTBOp HaTpHjyM-XHIpOKcHaa Wi Kamjym-xumpokcuaa 0,1 mol/l 6es
kapOoHara 3a HauwH 1,

3.7. pacTBOp HaTPUjyM-XUIpOKcHIa Win Kanujym-xuapokcuaa 0,2 mol/l 6e3
kapOoHata 3a Hauun 2. (1);

3.8. pacTBOp HaTpujyM-xuapokcuaa wim kamjym-xuapokcuaa 0,5 mol/l 6e3
kapOonara 3a Hauun 3. (°);

3.9. pactBOp HaTpujyM-xuapokcuaa npudmmkao 30% (d = 1,33 g/ml) 6e3
aMOHM]aKa,

3.10. pacTBOpM MHIUKATOPA, U TO:

3.10.1. MemoBUTH MHAMKATOP, KOJU MMa JbyOuUJacTy 00jy y KUCENoj, CUBY Y
HEYTPAITHO] U 3eNieHy y 0a3Hoj cpemun, koprctu ce 0,5 ml (10 kanm) mo ucuTHBa®kY, a
npuIpema ce Ha crezehu HauuH:
- pactBop A: pactBoput 1 g mermi-tpseror y 37 ml 0,1 mol/I
pacTBOpa HATPUjyM-XUAPOKCUIA U JOIMYHHUTH 110 | TMTpa BOAOM (HOPMaIIHU CY),
- pactBop b: pactBopuTH 1 § METHIJICH-TIABOT y BOAM U JOTYHUTH
1o 1 autpa (HOpMaIHH Cyn);
- moMemartyu | 3anpeMuHy pacTBopa A ca JiBe 3alpeMUHe PacTBOpa
b;
3.10.2. pacTBOp HMHIMKaTOpa METHJ-I[PBEHO, KOjU C€ IMpHUIpeMa Ha
cnenehn HaunH: pactBoputu 0,1 g metmn-nipeeHor y 50 ml 95% eranona, nomyHuTH



10 100 ml Bogom (HopmanHu cyn) U GUITPUPATH aKko je moTpeOHO; OBaj WHAUKATOP
ce KOPHUCTHU Y KOJIMYMHU 4-5 KanK y HeAOCTaTKy MPETXOAHO ONMCAHOT HHAUKATOPA,
3.11. kameHunhu 3a KJbydam€ ONpAHH y XJIOPOBOJOHHUYHO] KHCEIMHU H
KaJILIMHUCAHU;
3.12. amonujym-cyndar p.a.

() Crangapauy pacTBOpH Pa3IMUMTHX KOHIIGHTpAIHja MOTY Ja ce KOPHCTE 3a PeTHTPALUjy
01 YCJIOBOM JIa BhHXOBa 3anpemuHa He Oye Beha o 40-45 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxosHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a IeCTUIANN]jy KOja Ce CacToju 0OJ] OaJloHa ca OKPYTIIUM JTHOM
MOTOJTHE 3alpeMUHE KOjU j€ TIOBE3aH ca KOHJEH3aTOPOM ca XBaTayeM Kallu
(pa3nmuUMTH THIIOBH amapaTypa KOju ce TIpernopydyjy 3a oapehuBame matu cy Ha
cimukama 1,2,3. u 4.);

4.2. munere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;

4.3. vopmanau cya ox 500 ml;

4.4. poranona myhkanumna (ca 35 o 40 o6praja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opxa: Bunetu Metony Op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCTIUTHBAC.

6) [locmynak

6.1. Ilpunpema pacmsopa 3a ucnumusaroe

Oppenute pacTBOPJBUBOCT Y30pKa y BOAM Ha COOHOj TemIeparypu Hpu
KoHueHTpauuju 2% (m/v). Y sopmanuu cyx ox 500 ml oqmepuru 5 g, 7 g wim 10 g
IpUIIpeMJbEHOT y30pKa, ca npeuusHomhy ox 0,001 g, y cknany ca TaGemom 1. ¥V
CKJIaTy ca pe3yJTaToM TeCTa PacTBOPJHPMBOCTH TOCTYHNHTH Ha jemaH on cienehmx
HauuHa:

- 3a hyOpuBa Koju Cy y MOTIYHO PacTBOPJHMBU Y BOAH: Y HOPMAIHH CY]I
JI0JJaTH TOBOJbHY KOJIMYMHY BOJIE Jla C€ y30paK pacTBOPH, IMPOMEINATH, a Kaja ce y
MOTITYHOCTH PAaCTBOPH JOITYHUTH JIO IPTE BOJIOM U IIpoMyhkaru,

- 3a hyOpuBa Koja HUCY MOTIYHO PacTBOPJbHBA y BOJU: Y HOPMAIIHU CY]
noxatu 50 ml Bome u 20 ml xnopoBogonuyne kucenuue (3.2), 3aTuM npomyhkatu u
OCTaBUTH Jla CTOJU JOK HE MPEeCTaHe U3/ajae YIIbeH-AMOKCHAa, moTtoM aoxatu 400
ml Bome u myhkaru 30-60 MuHyTa Ha poTanuoHoj myhkamuiu (4.4), TOMyHUTH JI0
[pTe BOJAOM, MpoMyhkaTu U QUITpUPATH KPO3 CYB (pUATEp Manup y CyB IMPUXBATHU
Cya.

6.2. Ananuza pacmeopa

VY cknany ca uzabpanuMm HaunHOM (Haumn 1, 2. wmm 3. y TaGenmu 1.), y cyn 3a
XBaTamke JIECTHIIATA CUITATH KOJIMYMHY CTaHAApIAHOT PAcTBOpa CYMIIOPHE KHCEIUHE Y
ckiany ca Tabenom 1. Jlomatm onroeapajyhy KoiauduuHy u3abpaHOr pacTBopa
urarkaropa (3.10.1 wm 3.10.2.) u Bozge Aa ce mo0uje yKyIHa 3anpeMuHa o oko 50 ml.
Kpaj nmpoyxeHe 11eBr KOHIEH3aTOpa Mopa J1a Oy/ie YpOmEeH y TEUHOCT.

ONIMIETHPATH TPEIM3HOM IHIETOM OHCTap anuKBOT (V) pacTBOpa y Cya 3a
JIecTunanujy y ckiany ca Tabemom 1. Jlonatu Boae na ce 1o0uje yKyIHa 3alpeMHIHA O
oko 350 ml u Hexonmko kameHunha 3a Kbydame. [loBe3aru amaparypy 3a JeCTHIIAIM]Y
y3 MmocebaH orpe3 Ja ce CIpeyr I'yOuTaK aMOoHUjaKa. Y OanoH 3a aectunanydjy goaata 10
M| KOHIIEHTPOBAHOT PacTBOpa HATpHjyM-xuapokcuaa (3.9.) wm 20 ml y ciyuajy kama ce
xopucty 20 ml xmopoBogoHnuHe KrcenuHe (3.2.) 1a ce pacTBOPH y30pak.



[Tocreneno 3arpeBaT cya Aa ce u3berHe jako kibydame. Kamga mectunanuja
3amoyHe jgectuiaoBatd O6p3umHOoM ox 100 ml 3a 10-15 mumHyTra Tako ga yKymHa
sanpemuna Oyze 250 ml (Y). Kama je caB aMOHMjaK NpPEIECTHIOBAO CITYCTHTH
IPUXBATHU CYJ TaKo Jla IPOy’KeHa LieB KOH/ieH3aTopa Oy/ie U3Ha HUBOA TEYHOCTH Y
IPUXBATHOM CYIy.

Cnenehy kosnnyuHYy JecTwiaTa IIPOBEPUTHM Ha IPUCYCTBO aMOHHjaka
onrosapajyhum pearencom. Bpx KoHJeH3aTopa WUCHpaTH ca Majlo XJajaHe
JIECTWIOBAaHE BOJIE, A BHUINAK CYMIIODHE KHCEJIUHE FTUTPUPATH CTAHIAPAHUM
pacTBOPOM HATPHjyM-XUAPOKCHIA WIH KaJIMjyM-XHIPOKCHAA KOjU j€ TPOIHUCAH 3a
oxrosapajyhu nauns (°).

6.3. Crnena npoba: Ypaautu ciieny npooy moj UCTUM ycioBuMa (6e3 y3opka)
U Y3€TH je y 003Up KOJ KOHAYHOT U3payyHaBamba.

() Konnunna aMOHHjayHOr a30Ta Koja ce HaJasH y adMKBOTY KOjH je y3eT y CKiagy ca
Tabenowm 1. je mpubmmxuo: 0,05 g 3a Hauwun 1; 0,10 g 3a Haunn 2; 0,20 g 3a Hauwun 3.

(%) CrasmapaHyu pacTBOPH PasIMUMTHX KOHIEHTPALHM]ja MOTY Ja ce KOPHCTE 33 PETUTPALIH]y
I0JT YCITOBOM JIa FbUXOBa 3anpeMuna He 0ye eha ox 40-45 ml.

6.4. Ilposepa: llpe oOaBbamba WCIUTUBAKHA MPOBEPUTH HCIPABHOCT
amapatype ¥ Ja JH je omabpaH oaroBapajyhm HauuH, Kopuctehm ammkBOT CBEke
IPUIIPEMJBEHOT pacTBopa amMoHHjyM-cyiadara (3.12.) koja cagpxu MaKCHMAIHY
KOJMYMHY a30Ta 3a U3a0paHu HAYMH.

7. M3pascasarve pesynmama:
Pesynrar ucnutuBama U3pa3uTu Kao MpOIeHAT aMOHUJavyHOT a30Ta y UCIIUTAaHOM

hyopuBy.

Tabena 1. Ucnumusaree amMoHUjauHoe U AMOHUJAYHO2 U HUMPAMHOZ A30Md Y
hyopuseuma

Hauun 1.

[TpubnmkHa KOMMYMHA aMOHHMjAador a30Ta KOju he ce MmpenecTUIOBaTH je OKO
50 mg. 3ampemuna 0,1 mol/l cymmopue kucenmHe y mpuxBaTHOM cyay je 50 ml.
Perurpanmja ce Bpiu ca 0,1 mol/l crangapaaum pacTBOPOM HATPHjyM-XUAPOKCHIA HIIH
KaJIM) yM-XHJIPOKCH/IA.

Canpikaj a3ota KonnunHa xojy Pazbmaxeme 3anpeMuHa y30pKa Koja UzpaxkaBame pesynrara (a)

(% N) Tpeba oaqmeputi (g) (ml) Tpeba na npegectiayje (ml) [%N=(50—A)F]
0-5 10 500 50 (50 —A)x 0,14
5-10 10 500 25 (50 —A)x 0,28

10-15 7 500 25 (50 —A)x 0,40

15-20 5 500 25 (50 —A)x 0,56

20-40 7 500 10 (50 —A)x 1,00

Hauun 2.

[TpubnmxHa KOTMYMHA aMOHMja4yor a3oTa Koju he npenectunosatu je oko 100
mg. 3ampemuna 0,2 mol/l cymmopHe kucenune y mnpuxBatHOM cyay je S50 ml.
Perurpanumja ce Bpuu ca 0,2 mol/l crangapanum pacTBOpOM HATPH]yM-XUAPOKCUIA WU
KaJIMj yM-XHJIPOKCH/IA.
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Canpixaj Kommunaa xojy | Pazomaxeme 3ampeMrHa y30pKa WzpaxaBame
azota (% N) | Tpeba ogMepuTH (ml) Koja Tpeba na pesyarara (a)
(9) npenectuiyje (ml) [%N=(50—A)F]
0-5 10 500 100 (50—A)x0,14
5-10 10 500 50 (50— A)x 0,28
10-15 7 500 50 (50— A)x 0,40
15-20 5 500 50 (50— A)x 0,56
20 - 40 7 500 20 (50— A)x 1,00
Hauun 3.

[TpubnmkHa KoMMYMHA aMOHMjador a3oTa Koju he npeaectmiosatu je oko 200
mg. 3anpemuna 0,5 mol/l cymmopue kucenune y mnpuxBatHoM cyay je 35 ml.

Perurpanmja ce Bpiu ca 0,5 mol/l crangapaaum pacTBOpOM HATPUjyM-XUAPOKCHIA HIIN
KaJIM] yM-XHJIPOKCHU/IA.

Canpxaj Konnunna xojy | Pasonaxeme 3anpeMuHa y30pKa MspaxaBame
asora (% N) | Tpeba ogmepuTH (ml) KOja Tpeba ja pe3ynrara (a)
(9) npenectunyje (ml) [%N=(50—A)F]

0-5 10 500 200 (35-A) x 0,175
5-10 10 500 100 (35-A) x 0,350
10-15 7 500 100 (35-A) x 0,500
15-20 5 500 100 (35-A) x 0,700
20 - 40 5 500 50 (35-A) x 1,400

VY ¢opmynu 3a u3pakaBame pe3yirara (a) KoJ cBa TpU HaYHMHA!

- 50 i 35 = MUTIIMTPH CTAHIAPAHOT PACTBOpPa CYMIIOPHE KHCEIHUHE KOjH Cy YCYTH
y IPUXBATHHU CYJ,

- A = ml HarpujymM-XxuApoKCHIa WM KaJHjyM-XHIPOKCHIA YTPOIICHUX 3a

TUTpAILH]y,

- F = dakrop koju ykibydyje onBary, pa3biakeme U aIMKBOTHU JIE0 Y30pKa KOju
Jj€ y3eT 3a JlecTuianujy.
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Cnuka 1.

Tallan taq
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Q.ﬂ

Amaparypa je HanaBJbeHa 0]1 OOPCUIMKATHOT CTaKJa.

a) bason ca okpyrium gHOM Iyror Bpata 3anpemune 1000 ml.

b) lectunanunoHa 1eB ca XxBaTayeM Kaili, IIOBe3aHa ca KOHICH3aTOpOM
kyrimactuMm ntugom (No 18) (Kyrmactu mmud moxe na Oyzie 3aMemeH 1
0JIroBapajyhum ryMeHuM 4erom).

C) JleBak ca TedIOHCKOM KamnaJbKoM 3a J0JaTaKk HaTPH]yM-XHAPOKCH A
(kanmasbka MoXe J1a Oy/ie 3aMermheHa T'YMEHHM IIPEBOM Ca CTE3aJbKOM).

d) Konnensarop ca mrect kyrimu ca okpyrium numdom (No 18) Ha ymasy, a Ha
u3Ja3y CIOjeH CTakJIeHOM IpOJYKEHOM IIeBH IOMOhy ryMeHor cmoja (kama je
JIECTUJIAIIMOHA TIEB Y CPEMHU CIT0jeHa TYMEHOM II€BU KyTJIacTh NUTug MoXe 1a Oymie
3aMEem-EH 0/IroBapajyhuM ryMeHUM 4eroMm).

e) Epiaenmajep ox 500 ml 3a xBarame nectuiara.
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Ciuka 2.

sf 18

Amnapatypa je HarpaBJbeHa 0J1 OOPCHUIIMKATHOT CTaKJIA.

a) Banon ca okpyriaum gHOM ayror Bpata 3ampemune 1000 ml ca kyrmactim
uutrudom (No 35).

b) dectunanuona 1eB ca xBaraueM Kamu crojeHa KyrimactuM mumdom (No 35)
Ha yna3y u kyrimactuMm numdom (NO 18) Ha m3na3y, ca cTpaHe crojeHa JIEBKOM ca
Te(IIOHCKOM KanajbKoM 32 J0JaBabe HATPHU)yM XUAPOKCHIA.

¢) Kyrmactu koHaeH3arop ca mect Kyriu ca Kyriaactum nutadom (No 18) Ha
yJla3y a Ha U3J1a3y CIOjeH ca CTaKJIEHOM IPOAYKEHOM LIeBU oMohy I'yMeHOT CIoja.

d) Epneamajep ox 500 ml 3a xBarame aecruiara.
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Crnuka 3.

Armapatypa je HarpaBJbeHa 0J1 OOPCUITMKATHOT CTaKJIa

a) bayion ca okpyriuM JHOM ayror Bpata 3anpemune 750 wiu 1000 ml.

b) Jlectunanuona nes ca xBatauem Kanu ca Kyrimactum tmtudom (No 18) Ha
u3masy.

¢) Konenacra nieB ca kyrmactum nutrdom (NO 18) Ha yrna3y m KOHycoMm 3a
Karame Ha M3J1a3y (JecTHIalMoHa 1IeB MOXe J1a OyJie ClojeHa TyMEHOM 1IEBH YMECTO
Kyriactor nuda).

d) Kyrmacti KOHIEH3aTop ca IeCT KyIJM CIOjeH Ha U3J1a3y CTAKJICHOM IeBU
nmomMohy MaJior ryMeHOT CIoja.

e) Epneamajep o 500 ml 3a xBarame nectunara.
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Cnuka 4
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Amnaparypa je HanpaBJbeHa 01 OOPCUIIMKATHOT CTaKJa

a) banoH ca okpyrium gHOM ayror Bpata 3anpemute 1000 ml.

b) dectunannona 1ieB ca xBaradeM Kamu crojera Kyriactum nutadom (No 18)
Ha U3Ja3y, a ca CTpaHe MOBE3aHa ca JIEBKOM ca Te(hJIOHCKOM CIIaBUHOM 32 J10JaBambe
HATPHUjyM-XUAJIPOKCHIA. YMECTO KYTJIACTOT MITH(a MOXe /1a ce KOPHCTH T'YMEHH YeTl,
CJIaBUHA MOJXKe J1a Oy/ie 3aMemheHa T'yMEHHUM LPEBOM Ca OO THOM CTE3aJbKOM.

¢) Kyrnactu xonmensatop ca mect Kyriau ca okpyriaum nutadom (No 18) Ha
yna3y, a Ha HU3Ja3y CI0jeH ca CTaKJIEHOM IMPOIYKEHOM IIeBH MPEKO T'YMEHOT CIoja.
Kana je mectunaruona 11eB y CpeIMHU CTI0jeHa TYMEHOM II€BU KYTJaCTH NUTH( MOXKE
Jla ce 3aMEeHH MOTOTHUM I'YMEHHUM YETIOM.

d) Epneamajep ox 500 ml 3a xBarame aecruiara.
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Metona 0p. 2.2: UcnutuBame caip:Kaja HUTPATHOT M1 AMOHUjAYHOT
asora

Metona 0p. 2.2.1: UcnuTHBambe cajpKaja HUTPATHOT M AMOHUja4YHOT a30Ta M0
Yamy (Ulsch)

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/ZIOM TMPONHCAaH j€ TOCTYNMaK 3a HCIUTHBAKE HHUTPATHOT U
AMOHHjauyHOT a30Ta PEAYKIHUjOM 10 YIIITy.

Merona ce nmpuMemyje Ha cBa a30THa hyOpuBa, yKJbydyjyhu M ClIOXKEHa, Y
KOjUMa c€ a30T HaIa3u WCKJbYYHMBO Y HUTPATHOM WJIM Y HUTPATHOM M aMOHHJja4HOM
00JIHKY.

2) Ipunyun ucnumuearea

Merona ce 3aCHMBa Ha: PeIyKLWjH HUTPUTA U HUTpPATa y aMOHHjaK TBOKeM y
KHCEINI0] cpeluHu; ociobahameM HAacTalor aMOHHjaka JeJIOBaeéM BHILIKA HATPHjyM-
XUJIPOKCUIA; TCCTHIAIM]H aMOHH]jaKa; aricopOOBamy (XBaTamy) aMOHHUjaKa y IMO3HATO)]
KOJIMYMHH CTaHIAPJIHOT PacTBOpa CyMITOPHE KUCEIMHE, THTPAIUjHa BUIIKA KUCCIHHE
CTaHJAPJHUM PACTBOPOM HATPH]yM WIIH KaJIH]j yM-XUJIPOKCHIA.

3) Peacencu

3a uCIMTHBakE HEONIXOIHH Cy cienehu peareHcu:

3.1. mecTuioBaHa WIM JEMMHEPAIM30BaHa BOJA, Y KOjO] HEMA YIJbeH-IMOKCUA U
A30THUX jSIIHLCHA;

3.2. pazbnakeHa XJIOPOBOJOHWYHA KHUCEIHHA, KOja ce J00Hja MEeIIambeM je/IHe
3anpeMuHe KOHILeHTpoBane kucenune (dyp = 1,18 g/ml) ca jemHom 3anpemuHOM
JIECTUIIOBAHE BOJIE;

3.3. cymnopna kucenuna 0,1 mol/I;

3.4. cymnopHa kucenuHa npubmmkHo 30% (W/V) 6e3 amoHujaka

3.5. pacTBOp HATPHjyM-XUAPOKCHAA WK Kanujym-xuapokcuaa 0,1 mol/l, 6e3
KapOoHara;

3.6. pacTBOp HaTpujyM-xuapokcuaa npudmmkao 30% (d = 1,33 g/ml) 6e3
aMOHM]aKa,

3.7. rBOokhe y mpaxy peayKoBaHO BOJOHHKOM (KOJMYMHA T'BOKha Mopa ja
Oyze 10BOJbHA 3a peAyKLnjy Hajmawme 0,05 g HUTpaTHOT a30Ta);

3.8. pacTBOpU UHAMKATOPA, U TO:

3.8.1. MeloBUTH MHIUKATOP, KOjU MMa JbyOHdacTy 00jy y KUCENOj, CUBY Y
HEYTPAIHO] U 3elieHy y 0a3HOj cpemun, koprctu ce 0,5 ml (10 kanm) mo ucnuTHBamy, a
npuIpema ce Ha ciesiehu HauuH:
- pactBop A: pactBoputu 1 ¢ mermi-ipsenor y 37 ml 0,1 mol/Il
pacTBOpa HaTPHjyM-XUAPOKCHUA U JOMYHUTH 710 | TUTpa BOOM (HOPMATHH Cy[),
- pactBop b: pactBopuTH |1 § METHIICH-TIIABOT Y BOAX U JTOITYHUTH
1o 1 autpa (HOpMaHU Cyn).
- oMenIaté 1 3ampeMuHy pacTBopa A ca JIBe 3allpeMHHE pacTBOpa
b;
3.8.2. pacTBOp MHIMKATOpa METHI-IIPBEHO, KOJU ce TIpUIpemMa Ha cieaehu
HauuH: pactBoputH 0,1 g merun-upsenor y 50 ml 95% eranona, nomyautu 1o 100 ml
BOJIOM (HOpMaJHU Cya) U (QUATPUPATH aKO j€ MOTPEOHO; KOPUCTH y KOJUIUHHU 4-5
KaIli y HeJJOCTaTKy NPeTXOAHO ONMMCAHOT MHIUKATOPA,

3.9. xameHunhu 3a KJbyyame€ ONpPAHU Yy XJOPOBOJOHHYHO] KHCEIUHU U

KaJILMHUCAHU;
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3.10. HaTpuUjyM HUTpAT p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxosHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a IeCTUJIAIN]jy KOja C€ CacToju OJ] OaJloHa ca OKPYTIIUM JTHOM
MOTOJTHE 3alpeMUHE KOjU j€ TIOBE3aH ca KOHJEH3aTOPOM ca XBaTayeM Kallu
(pa3nuuMTH THIIOBU amapaTypa KOju ce TIpernopydyjy 3a oapehuBame matu cy Ha
cmukama 1,2,3. u 4. y Meroau 6p. 2.1.);

4.2. munere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;

4.3. nopmaiuu cyx ox 500 ml;

4.4. poranona myhkanuna (ca 35 1o 40 o6praja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Buaetu Meroay oOp. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCIIUTUBAbE.

6) [locmynak

6.1. Ilpunpema pacmeopa
Onpenure pacTBOPJBMBOCT y30pKa y BOJXM Ha COOHOj TeMIIEpaTypu HpHU
KoHueHTpauuju 2% (m/v). Y sopmanuu cyx ox 500 ml oqmepuru 5 g, 7 g wim 10 g
MpUIPEMIBEHOT Y30pKa, ca npenusHouhy ox 0,001 g, y ckinagy ca Metogom 6Op. 2.1.
y Tabenu 1. V ckiagy ca pe3yaTaToMm TecTa pacTBOPJFUBOCTH MOCTYIHUTH HA jelaH O
crnenehnx HaunHa:
- 3a hyOpuBa KOju Cy y HOTIYHO PacTBOPJHHBH Y BOAM: Y HOPMAIHHU CYH
JI0AaTH JTIOBOJbHY KOJIMYHMHY BOJIE /1a C€ Y30paK pacTBOpH, MPOMEIIATH, a Kajga ce y
MOTITYHOCTH PAaCTBOPH JOIYHUTH JI0 LIPTE BOJIOM U IIpomyhkaru,
- 3a hyOpuBa Koja HHMCY TOTIYHO pacTBOpJbHMBA y BOJM: y HOPMAJIHH CY[
nomat 50 ml Bome u 20 ml xmopoBomonmyHe KucenmuHe (3.2), 3atuMm mpomyhkatu U
OCTaBHTH Jia CTOjH JIOK HE MPECTaHe M3/ajambe YIIbeH-IUOKcHaa, motoM aoaaru 400 ml
Bojie u Myhkaru 30-60 mMuHyTa Ha poTanmoHoj Myhkammim (4.4), TOMYHUTH 1O IIpTe
BOZIOM, IpoMyhKaTu ¥ GUATpUpPATH KPo3 CYB (DUITEP Marup y CyB IPUXBATHU CYI.

6.2. Ilocmynax

Cunaru y nmpuxBaTHU cyq TauHy KonuuuHy ox 50 ml cranmapmHor pactBopa
CYMIIOpHE KHCEJIMHE Kao LITO je Ha3HaueHo Yy y Metoau Op. 2.1. y Tabenu 1. (Hauun
1.) u nojmaTu ajeKBaTHY KOJMYMHY pacTBopa mHaukartopa 3.8.1. wim 3.8.2. Kpaj
IPOAYKEHE CTaKJIeHe 1IeBU Mopa Jia Oyle ypOmeH Y CTaHAapIHU pacTBOp CyMIIOpHE
KHCEJINHE Y TIPUJEMHOM CYIy.

Kopucrehn npenmsny nmunety, NpeHETH alMKBOTHHU /€0 OMCTpPOr pacTBOpa Kao
ITO je Ha3HayeHo y y Meroau Op. 2.1. y Tabenu 1. (Hauun 1.) y 6anoH 3a nectunanujy.
Homaru 350 ml Bome, 20 ml 30% pactBopa cymmopre kucenuHe (3.4.) mpomeriaTu u
nomati 5 ¢ pemykoaHor rBokha (3.7.). Mcmpatu Bpar mocyme ca Hekonmko M
JIECTUJIOBAaHE BOJIE M Ha BPX IOCYJE CTABUTH MM JIEBaK IYror Bpara. 3arpeBaTH Ha
KJby9aJIOM BOJIEHOM KYIATWITy jeJlaH caT, TOTOM HCIIPAaTH CTaKJICHH JIEBaK ca HEKOJIMKO
ml Boze.

[Ipenysetn ™mepe na ce wu3berHe TryOuUTaK aMOHMjaKa, JOJIABAlEM Yy
Jectunannony mocyny 50 Ml KOHIEHTPOBaHOT PacTBOpa HATPH]yM-XHIPOKCHIA
(3.6.). VY cayuajy kama ce 3a pactBapame y3opka kopuctd 20 ml X7I0poBOgIOHHYHE
kucenuae (1+1) (3.2.) momatm 60 Ml KOHIIEHTPOBAHOT pacTBOpPAa HATPH]jyM-
xuapokcuaa (3.6.). [ToBesatu amapatypy 3a nectunanujy. JlecTHIOBaTH aMOHHUjaK y
CKJIaJly ca MpoieaypoM onucaHoMm y Meronu 2.1.

6.3. Cnena npoba: Ypaautu ciemny mnpo0y (6e3 y30pka) MoJl UCTUM yCIOBHMA
1 y3€TH je y 003Up IPHINKOM H3padyHaBamba.
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6.4. Ilposepa: llpe obaBibama HCIUTHBAKA MPEKOHTPOIMCATH HCIPABHOCT
amapatrype U IPHMEHCHH METOJ KOpHCTEhH alMKBOTHH [0 CBEKE MPHUIPEMIBEHOT
pactBopa Harpujym-Hutpata (3.10.) koju caapxku 0,045-0,050 g a3ora.

7) HU3pasxcasarwe pesynmama
Pesynrar ucnutruBama U3pa3uTH Kao MPOLIEHAT HUTPATHOT a30Ta WM 3aj€HO
HUTPATHOT ¥ AMOHHU]JAYHOT a30Ta y UCITUTAaHOM hyOpuBY.

Metona 0p. 2.2.2. UcniuTHBambe cagpKaja HUTPATHOT M AMOHUja4YHOT a30Ta MO
Apuay (Arnd)

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MpPONHCAaH je TMOCTYNaK 3a HCIUTHBAKE HUTPATHOT U
aMOHHjayHOT a30Ta peaykuujoMm o Apupay. I[lpumarohena je m 3a Hauun 1, 2. u 3.
(Bumetn Mertony 2.1., Tabemy 1.). MeTtona ce mpumMemyje Ha cBa a3otHa hyOpuBa,
YKJbY4yjyhu M clIOXeHa, y KOjuMa ce a30T HaJla3d HCKJbYYHBO Yy HUTPATHOM WIIU Y
HUTPATHOM M aMOHHja4HOM OOJIHKY.

2) Hpunyun ucnumusarea

Merona ce 3acHMBa Ha: PEIyKUWjH HUTpaTa W HHUTPUTA 10 aMOHHjaKa y
HEYTPATHOM BOJICHOM PacTBOPY ApPHIOBOM JIErypoM, Koja ce cactoju ox 60% Oakpa
u 40% marsesujyma, y IpUCYCTBY MarHe3ujym-XJopuja; JecTUIaluju ociaodboheHor
aMOHHWjaKka ¥ HEroBO ojpehuBamke HAKOH arcopmiyje y I03HATOj 3alpeMUHH
CTaHJapIHOI PacTBOpa CYMIIOPDHE KHCEJIHMHE; TUTpPAlMjd BHIIKA KHCEIHHE
CTaHJAPIHUM PACTBOPOM HATPH)yM-XUAPOKCH]IA HITH KaJIHjyM-XUAPOKCHIA.

3) Peacencu

3a ucMTHBakE HEONIXOTHH Cy cienehu peareHcu:

3.1. mectmioBaHa WM JIeMHHEpaIM30BaHa BOJAA, Y KOjOj HEMa YIJbeH-AMOKCHAA M
A30THHX Je/THCIbA;

3.2. pa3bnakeHa XJIOPOBOJAOHNYHA KHUCEIINHA, KOja ce 10OHja MEIIamkeM je/IHe
3anmpemMuHe KoHIleHTpoBaHe kucenmHe (dyp = 1,18 g/ ml) ca jeanom 3ampemuHOM
JIECTUIIOBAHE BOJIE;

3.3. cymnopna kucenuna 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Buau Metoay 6p. 2.1, Tabeny
1);

. 3.4. cymmnopna kucenuna 0,2 mol/l 3a Hauun 2. (Buau Metoay 6p. 2.1, Tabeny
1) O

. 3.5. cymmnopna kucenuna 0,5 mol/l 3a Hauun 3. (Buau Metoay 6p. 2.1, Tabeny
1) O

3.6. pacTBOp HATPHjyM-XUAPOKCHIa WK Kaaujym-xuapokcuaa 0,1 mol/l 6e3
kapOonara 3a Hauun 1. (Bunu Merony 6p. 2.1, TaGeny 1.);

3.7. pacTBOp HATPHjyM-XUAPOKCHIa MK Kaaujym-xuapokcuaa 0,2 mol/l 6e3
kapbonata 3a Haunn 2. (Buas Meromy 6p. 2.1, Tabeny 1.) (V);

3.8. pacTBOp HaTpHjyM-XUApPOKCcHIA WK KamujyMm-xuapokcuaa 0,5 mol/l 6e3
kapbonata 3a Haunn 3. (Buas Meromy 6p. 2.1, Tabeny 1.) (V);

3.9. pactBop HaTpHUjyM-xuapokcuaa mpudamkHo 0,2 mol/l;

, 3.10. ApnnoBa jnerypa p.a, TakBe (uHOhe aa Mposiazd Kpo3 CUTO OTBopa 1
mm<;

3.11. 20% pacTBOp MarHe3ujyM-XJOpHJa, KOjU ce Ipurpema Ha cieaehu
HauuH: pactBoputu 200 g maruesujym-xmopuaa (MgCl, x 6H,0) y npubnmxuao 600
10 700 ml Boxe y cyny ox 1 nutpa ca paBHuUM qHOM; Jla O ce cripeyro HacTaHak
nerHe goxatu 15 g maraesujym-cyndara (MgSO,4 X 7H,0);
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3.12. pacTBOpU MHAMKATOPA, U TO:
3.12.1. MemoBUTH HHIUKATOP, KOjU UMa JbYOU4acTy 00jy y KHCENoj, CHBY Y

HEYTPAIHO] U 3elieHy y 0a3HOj cpemunu, koprctu ce 0,5 ml (10 kanm) mo ucnuthBamy, a
npuIpema ce Ha cienehu HauuH:

- pactBop A: pactBoputu 1 g metui-upsenor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HATPHjyM-XUAPOKCHIA U JOIYHUTH 10 | TUTpa BOJOM (HOPMATHH Cy1),

- pactBop b: pactBoputH 1 § METWJIEH-TZIABOT y BOAU H
JOTIYHUTH J10 1 uTpa (HOpMaJIHU CY/);

- momemaTtu | 3ampemMuHy pacTBopa A ca JBE 3alpeMHHE
pactBopa b;

3.12.3. pacTBOp HHAMKATOpa KOHTO-I[PBEHO, KOjU C€ NpUIpeMa Ha
crnenehn HayMH: pacTBOpUTH 3 ¢ KoHro-ipeeHor y 1 | Bpene Bome u duntpupatu
HaKOH xJaljema, ako je moTpedoHo; OBaj MHIUKATOP ce KopucTH y kKouumuuuau 0,5 ml
uHaukaropa Ha 100 ml Te4HOCTH Y HEIOCTATKY HAmpea HABEICHHX MHIMKATOpa, 3a
HEYTpaIM3alHjy KHCEINX eKCTpaKaTa Impe AeCTHIIAIN]¢;

3.13. kameHunhu 3a KJbydame ONPAHH y XJIOPOBOJOHWUYHO] KHCEIHHU |
KaJIIMHUCAHU;
3.14. HaTpujym HUTpAT p.a.

() CrasmapaHy pacTBOPH PasIMUMTHX KOHIEHTPALM]ja MOTY Ja ce KOPHCTE 33 PETUTPALIH]y
IOJT YCITOBOM JIa FbUXOBa 3anpeMuna He 0yse Beha ox 40-45 ml.
4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha maGopatopujcka onpema:

4.1. anapaTypa 3a IeCTHIANN]jy KOja Ce CaCTOjHu oJ OaJloHa ca OKPYTIUM JTHOM
MOrOo/IHE 3alpeMHUHE KOjU j€ TMOBe3aH ca KOHACH3aTOPOM ca XBaTayeM Kalu
(pa3mUUMTH THIIOBH amapaTypa KOju ce Tpernopydyjy 3a oapehuBame matu cy Ha
ciukama 1,2,3. u 4. y Mertoau Op. 2.1.);

4.2. munere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;

4.3. Hopmanuu cya ox 500 ml;

4.4. poraurona myhkanuua (ca 35 1o 40 oO6praja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Bugetu Meroay op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCITUTHBAE.

6) [locmynaxk

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe
Oppenute pacTBOPJBUBOCT Y30pKa y BOAM Ha COOHOj TeMIlepaTypu MpHU
KoHueHTpauuju 2% (m/v). Y sopmanuu cyx ox 500 ml oqmepuru 5 g, 7 g wim 10 g
MpUIPEMIBEHOT Y30pKa, ca npenusHomihy ox 0,001 g, y ckinagy ca Metomom Op. 2.1.
y Tabenu 1. Y ckiagy ca pe3ysiTaTtoM TecTa pacTBOPJFMBOCTHU IMOCTYIHUTH Ha jelaH OJ1
cnenehnx HaYMHA:
- 3a hyOpuBa koja Cy y MOTITYHO PacTBOPJHMBU y BOJU: Y HOPMATHHU CY[I
JI0AaTH JTIOBOJHHY KOJHMYHMHY BOJIE JIa C€ Y30paK pacTBOpH, MPOMEIIATH, a Kajaa ce y
MOTITYHOCTH PAacTBOPH JOITYHHUTH JIO IPTE BOJIOM U IIpomyhkarwu,
- 3a jyOpuBa Koja HUCY MOTITYHO PacTBOPJHUBA Y BOJIH: Y HOPMAIHH CyJ JOJaTH
50 ml Boze u 20 ml xnopoBogonmuHe KucenuHe (3.2), 3aTUM TPOMyNKaTH ¥ OCTABUTH Ja
CTOjH JIOK HE TIPECTaHe M3/ajare YIribeH-TMoKchaa, notoM faoaatu 400 ml Bone u myhkaru
30-60 MuHyTa Ha poTanroHoj myhkamuiw (4.4), TOMyHUTH JI0 I[PTE BOJOM, IPOMYyNKaTH 1

duITprpaTH Kpo3 cyB GUITEp Hanup y CyB MPUXBATHH CY/I.
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6.2. Ananuza pacmeopa

VY ckiagy ca mzabpanum HaunmHoM (Hauwmn 1, 2. wm 3. y Meromu Op. 2.1. y
Tabenmu 1.), y Cya CTaBUTH OJMEPEHY KOJWYHMHY CTaHIAPIHOT pPacTBOpa CYMIIOpHE
KHCEJIMHE Kao ITO Ha3HayeHo y Mertomu Op. 2.1. y Tabemu 1. [omatu mpormcany
KommuuHy wu3abpanor wmHamkaropa (3.12.1. wmm 3.12.2. wmm 3.12.3.) u, Ha Kpajy,
JIOBOJBHO BOJE Ja ce ao0wmje 3anpemuHa of HajMame 50 ml. Kpaj mpomyxene 1esu
KOHJICH3aTopa Mopa 1a Oylae ypOmeH Yy TeUHOCT y mpuxBatHOM cyny. Kopucrehn
NpELU3HY MUIETY, IPEHETH aJTMKBOTHH /10 OUCTPOT pacTBOpa Kao IITO je Ha3HAYEHO Yy
Meronu 6p. 2.1. y Tabenu 1. y cyn 3a necrunanwjy. Jlogati T0BOJBHO BOJE 1a ce JO0Hje
sanpemura of oko 350 ml (), 10 g Apumose nerype (3.10.), 50 ml pacrtBopa
marae3ujym-xjopuaa (3.11.) u Hekonmko kameHurha 3a kiby4ame (3.13.).

[NaxxsemBO 3arpeBaru oko 30 MuHYTa. 3aTHM 3arpeBame I0jadaTd J1a JIeCTUIIaIja
aMOHMjaka 3arovHe. HacrtaBuTw ca JECTWNIAIMjOM jelaH caT, Ja OCTaraKk y Cyay 3a
JecTunanyjy noouje ryctuHy cupyna. Kama ce mectumianja 3aBpIiid, TUTPHPATH BUILAK
KHCEJIMHE y MPUXBATHOM Cyay y cKiiaxy ca Meromom Op. 2.1.

6.3. Crena npoba: Ypaautu ciery npo0Oy (6e3 y30pka) Mo HCTUM YCIIOBUMA
U y3€TH je y 003up MPUIMKOM U3pauyHaBama.

6.4. Ilposepa: llpe obGaBpamba MCIUTHBAKA MPEKOHTPOIHMCATH HCIPABHOCT

amaparype ¥ MPUMEHCHU METOJ KOpucTehu aTuKBOTHU JI€0 CBEXKE MPHUIIPEMIBCHOT
pactBopa Hatpujym-uuTpata (3.14.) koju caapsxku 0,050-0,150 g a3ora.

7) Hspaoxcasarwe pezyamama: Pe3ynarar ucHUTHBama H3pa3UTH KAao IPOLIEHAT
HUTPATHOT a30Ta WU 3ajeJHO HUTPATHOT MU aMOHHjaYHOI a30Ta y HCIHUTAHOM

hyOpuBy.

() Kaza je pactBop y3opka kuceo (360r momarka 20 ml xmopoBogonmune kucenune (3.2.) aa 6u ce
y30paK pacTBOPHO) aJIMKBOTHU €0 KOjH je y3eT 3a HCIHTHBAame MOpa Ja ce HeyTpajuile Ha
cnenehu HauWH: y cyJ 3a JECTHIALHjY, KOjU CaupKd y3e€TH alMKBOT noaaTh oko 250 ml Bone,
motpebHy KonmmuuHy wuHAmKaropa (3.12.1., 3.12.2 wm 3.12.3.) w maxspuBo mnpomyhkaTu.
Heyrpamiacatu ca 2 ml pactBopa HatpujyM-xuapokcuaa (3.9.) u MOHOBO 3aKHCENUTH Ca jeJTHOM
KalM XJIOPOBOJOHHYHE KucenuHe (3.2.), a 3aTUM HACTaBHTH IOCTYIAK KAaKO je M OMHCAHO y TauKu

6.2. (mpyru neo).

Mertoaa Op. 2.2.3. UcnuTuBame cap:kaja HUTPATHOT U AMOHHMjaYyHOT a30TA 10
JeBapay (Devarda)

1) Ilpumena memooe

OBa Metoga OBOM METOJIOM MPOIHKCAH j& MOCTYIaK 3a UCIIUTUBAKE HUTPATHOT
¥ aMOHHjavyHOT a30Ta penykiujom 1o JleBapay. Ilpunarohena je u 3a Haumn 1, 2. u 3.
(Bunetu Metony 2.1, Tabeny 1.).

Metona ce mpuMemyje Ha cBa a3oTHa hyOpuBa, ykjbydyjyhu W ClOXeHa, Y
KOjUMa Ce a30T HaJla3u MCKJbYYHUBO Y HUTPATHOM UM Y HUTPATHOM U aMOHHjauHOM
00JTHKY.

2) Ipunyun ucnumusarea

Mertona ce 3acHMBa Ha PEAyKIMjU HUTpaTa U HUTPHUTA 10 aMOHH]jaKa y jako
ajKajgHoj cpenuau momohy JleBapaoBe nerype koja ce cactoju oa 45% anmymuHujyma,
5% munka u 50% Oakpa. Hactanu amoHHjak ce NECTHJIALMjOM YBOIW Y IO3HATY
3allpeMUHY CTAaHJApAHOT PACTBOpA CYMIIOPHE KHCEIMHE, a BHINAK KHCEIHHE Ce
TUTPYj€ CTaHJAPIHUM PACTBOPOM HATPH]YM HUITU KAIH]yM-XHIPOKCH]IA.



20

3) Peacencu

3a ucMTUBaKkE HEONXOIHH Cy cienehu peareHcu:

3.1. mecTuioBaHa WIM JEMHMHEPAIM30BAaHA BOJA, Y KOjO] HEMA YIJheH-MOKCHIA U
A30THHX JC/IHCHHA;

3.2. pa3bnakeHa XJIOPOBOJAOHNYHA KHCEIINHA, KOja ce T00Mja MEIIamkeM jeTHe
3anpeMuHe KoHueHTpoBaHe kucenmue (dyo = 1,18 g/ml) ca jemnom 3ampemuHOM
JIECTUIIOBAHE BOJIE;

3.3. cymnopna kucenuna 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Buau Metony 6p. 2.1, Tabeny
1);

. 3.4. cymmnopna kucenuna 0,2 mol/l 3a Hauun 2. (Buau Metoay 6p. 2.1, Tabeny
1) )

. 3.5. cymmnopna kucenuna 0,5 mol/l 3a Hauun 3. (Buau Metoay 6p. 2.1, Tabeny
1) ()

3.6. pacTBOp HATPHUjyM-XUApOKcHIa Wik Kanujym-xuapokcuaa 0,1 mol/l 6e3
kapOoHnata 3a Hauun 1. (Buam Metony 6p. 2.1, Tabeny 1.);

3.7. pacTBOp HATPHUjyM-XUAPOKCHIA WK Kanujym-xuapokcuaa 0,2 mol/l 6e3
kapOoHnata 3a Hauun 2. (Buam Metony 6p. 2.1, TaGeny 1.) (l);

3.8. pacTBOp HaTpHjyM-XuApOKcHaa Wik Kanujym-xuapokcuaa 0,5 mol/l 6e3
kapOonara 3a Hauun 3. (Buam Metony 6p. 2.1, TaGemy 1.) (1);

3.9. pactBop HaTpujyM-Xuapokcuaa, mpubmmxao 30% (dy = 1,33 g/ml), Ge3
aMOHUjaKa;

3.10. [eBapnoBa nerypa p.a, tTakBe ¢unohe ga 90-100% mnponazu Kpo3 cuUTO
otrBopa Mamer o1 0,25 mmz, 50-75% xpo3 curto otBopa 0,075 mmz;

3.11. pacTBOpHM UHIUKATOPA, U TO:

3.11.1. MemIoBUTH MHAUKATOP, KOjU MMa JbyOH4acTy 00jy y KHUCEJI0j, CHBY Y
HEYTPAITHO] U 3eNieHy y 6a3HOj cpemut, koprctu ce 0,5 ml (10 kamu) Mo UCTTUTHBaKY, a
npurpemMa ce Ha ciaeaehu HauuH:
- pactBop A: pactBoputu 1 g mermn-upeHor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HaTPUjyM-XUAPOKCUAA U JOMIYHUTH 0 | TUTpa BOAOM (HOpMAaJIHU CYX),
- pactBop b: pactBopuTH 1 g MeTHIIEH-TINIABOT Y BOJIU U AOMYHUTH 10 1
auTpa (HOpMaJlHU CyA);
- momemaTH |1 3ampeMHuHy pacTBopa A ca JiBe 3anpeMuHe pacTBopa b;
3.11.2. pacTBOp MHIMKATOpa METWI-I[PBEHO, KOJU ce Tpumnpema Ha cienehu
HaunH: pactBoputd 0,1 g metun-tiperor y 50 ml 95% eranona, gonynuru go 100 ml
BOJIOM (HOPMAaJIHU CyH) U (PUITpUpATH aKo je TMOTPeOHO; KOPUCTH C€ y KOTUMUUHU 4-5
Kary y HeIOCTaTKy MPETXOTHO OMMCAHOT UHUKATOPA,
3.12. eranon 95-96%:;
3.13. HaTpujyM HUTpAT p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxonHa je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. amaparypa 3a JecTWIalKjy Koja ce cacToju oJ 0ajoHa ca OKpYIJIUM
JTHOM TIOTOJTHE

() Crangapauu pacTBOPH PasIMYHTHX KOHIIGHTPAIMja MOTY Jja Ce KOPHCTE 33 PETHTPALIH]y
OJT YCJIOBOM J1a lbUXOBa 3anpeMuHa He Oye Beha ox 40-45 ml.
3ampeMUHE KOjH je MOBE3aH ca KOHJIEH3aTOPOM ca XBaTaueM Kamu (pa3InduTH TUIIOBU
amaparypa Koju ce Mpernopydyjy 3a oapehuBame matu cy Ha cimkama 1,2.3. u 4. y
Metoau 6p. 2.1. 1 Ha ciuu S.);
4.2. munere ox 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 10 ml u 200 ml;
4.3. Hopmanau cyn ox 500 ml;
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4.4. poranona myhkanuna (ca 35 o 40 o6praja y MUHYTH).

5) Ipunpema nabopamopujckoe yzopka: Buneta Merony Op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCIIUTHBAbE.

6) [locmynaxk

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe

Oxpenute pacTBOPJBMBOCT Y30pKa y BOAM Ha COOHOj TEMIIEpPAaTypu TIpU
KoHueHTpauju 2% (M/v). Y nopmanuu cyan og 500 ml ogmeputu 5 ¢, 7 g wm 10 ¢
MPUITPEMIBEHOT y30pKa, ca npenusHomhy ox 0,001 g, y ckimaxy ca Metomgom 6p. 2.1.
y Tabenu 1. ¥V cknany ca pe3yiaTaroM TecTa pacTBOPJEUBOCTH MOCTYIIHTH HA jeJaH O]
cienachux HaunHa:

- 3a hyOpuBa KOju Cy y HOTIYHO PAacCTBOPJEMBH Y BOJU: Y HOPMAIIHU CYJI
JOJIaTH JTOBOJbHY KOJIMYMHY BOJIE J1a C€ y30paK pacTBOPH, IMPOMEIIATH, a Kajaa ce y
MOTITYHOCTH PAaCTBOPH JOIYHUTH JI0 LIPTE BOJIOM U IIpoMyhkaru,

- 3a hyOpuBa Koja HUCY MOTITYHO PACTBOPJBHMBA Y BOJI: Y HOPMAJIHH CY/[l IOAaTH
50 ml Boze u 20 ml xnopoBogonmnuHe KucenuHe (3.2), 3aTUM NpoMyhKaTH ¥ OCTABUTH Ja
CTOjH JIOK HE TPeCTaHe U3/ajambe YribeH-THoKcHaa, motoM faoaatu 400 ml Boxe u myhkaru
30-60 MunyTa Ha poranronoj myhkamuiw (4.4), TOIMyHUTH JI0 L[PTE BOJOM, IPOMYyhKaTu 1
rITprpaT Kpo3 CyB GIITEp NaNKp y CyB MPUXBATHH CY/I.

6.2. Ananuza pacmeopa

KonmynHaa HUTpaTHOT a30Ta KOja je MPUCYTHA Y QJIMKBOTHOM JIeTy pacTBOpa
KOjH je y3eT 3a UCIIUTHBAabE He cMe J1a ipehe oHy Kkoja je HaBeneHa y Mertonu Op. 2.1.
y Tabenu 1. Y 3aBucHoctu on nzabpanor HaunHa (Haumn 1,2. i 3. y Meroam 6p. 2.1. Y
Tabemu 1.) y nmpuxBaTHU Cyz amaparype 3a JCCTWIIAllM]y CTaB/ba C€ Ta4HO W3MEpeHa
KOJIMYMHA CTaHIapTHOT PACTBOPA CYMITIOPHE KHCEIMHE Kao IITO je HaBeaeHo y Metozu Op.
2.1. y Tabemu 1. lomatu oxrosapajyhy komuuuHy u3adpaHor uHmukartopa (3.11.1. wim
3.11.2.) u Ha Kpajy, 10BOJEHO Boje Jia ce aoduje 3anpemuna o 50 ml. Kpaj npomxyxene
LIEBU KOHJIEH3aTOpa Mopa J1a Oy/ie ypOEH Y TEYHOCT Y MIPUXBATHOM CY/LY.

Kyrmmuacti HacTaBak 3a cClpedyaBambe€ I'yOMTKa aMOHMjaKa HAIlyHUTH BOJIOM.
Kopucrehu npenusHy numnery, IpeHeTH alMKBOTHH €0 OMCTPOr pacTBOpa Kao IITO je
Ha3HaueHo y Metomum Op. 2.1. y TaGenu 1. y cyn 3a nectunanwjy. Jlogata 10BOJBHO BOJIE Y
JIECTHJIAIIMOHH Cy/I Ja ce nobwuje 3anpemuna o 250 1o 300 ml, 5 ml eranona (3.12.) u 4 g
Hesapnose nerype (3.10.) (l). [Ipemy3etn cBe Mepe a 6u ce Cripeyro TYOUTak aMOHHjaKa,
nonaru 30 ml 30% pactBopa Harpujym-xuapokcuzaa (3.9.) u Ha kpajy, y ciaydajy 1a je
pacTBOp y30pKa KHCEO O]l XJIOPOBOJOHMYHE KucenuHe (3.2.) momaTv join pacTBopa
HATpUjyM-XUApPOKcHAa Ja Ou ce wu3BpuMia Heyrpammszaiuja. Coojutu mocyamy 3a
JISCTUJIAIM]Y ca amaparypoM U 00e30eauTu aa He aohe o ryouraka amoHujaka. Cyx 3a
JIECTUJIALIN] Y TTaXJbUBO IpOoMYhKaTH 11a ce capikaj mpoMelna.

[TaxxspHBO 3arpeBaTH, Tako Ja ce ociiobaharkbe BOJOHHKA TOJAKO CMamyje Y
TOKY TOJIa caTta, Kaja he Te4HOoCT moyeTd jAa kijby4ya. HacTaBuTH ca JIecTuiaiujom
Op3uHoM Tako na HajMamwe 200 ml mpenectunyje 3a 30 MUHYTa, Al TAKO J1a YKYITHO
BpeMe JiecTuIalyje Huje ayxe oa 45 munyta. 1o 3aBpieTky aectuianuje pacTaBUTH
amaparypy, MaXJbUBO HCIpPATH KOHACH3AaTOp M TIOCYQy 3a CIpeuaBame TI'yOHTKa
aMOHHjaKa M CBE TO CAKyNUTH y HpUjeMHH Cy[ 3a JecTwiauujy. Bumiak kucenune
TUTPUPATH Y CKJIaJly ca MOCTYIKOM omnucaHuMm y Meronu 6p. 2.1.

6.3. Crena npoba: Ypaautu ciery mpo0Oy (0e3 y30opka) Moy ICTUM YCIIOBUMA
U y3€TH je y 003Up MPUIMKOM U3pauyHaBama.

() V nprcycTBy KauIiujyMOBHX CONHM, KA0 IITO Cy KAJIH]yM-HATPAT M KAJTIH]yM-aMOHH]yM-
HUTpaT, NOTPeOHO je, Mpe AecTUiIaluje, Ha CBakM IpaM y30pKa MPHCYTaH y ajJUKBOTY
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nomatu 0,700 g marpujym-pocara (Na,HPO,.2H,O) ma 6u ce crpeurmio Hacrajarse
kanyjy-xuapokcuaa Ca(OH),.

6.4. IIposepa: Tlpe obaBibama HCIMTHBAKA IPEKOHTPOIUCATH HCHPABHOCT
amapatrype U HNPHMEHCHH METOJ KOpHCTEhH alMKBOTHH [0 CBEXKE MPUIPEMIBEHOT
pactBopa Harpujym-HuTpara (3.13.) koju cagpxu 0,050-0,150 g azora.

7) HM3paxcasarwe pezyimama: Pe3ylaTaT WCHHUTHBamka HW3Pa3sUTH Kao MPOIEHAT
HUTPATHOI a30Ta WJIM 3ajJeJHO HUTPATHOI M AaMOHMJayHOI a30Ta y MCIUTaHOM

hyOpuBy.

Cruka 5.

Amnapatypa je HarpaBJbeHa 0J1 OOPCHUIIMKATHOT CTaKJIa.

a) bamon ca okpyriamM gHoM myror Bpara 3anpemune 750 mim 1000 ml ca
3BOHACTHM 3aBPIIETKOM BpaTa

b) ectunanuona e ca xBataueM kanmu U kyriactum 1wiudom (No 18) Ha
u3nazy

¢) Konenacra nieB ca kyrnactum 1nniudom (N018) u KOHYCHUM MPOYKETKOM
Ha u3nasy (yMecTo KyriacTor nuiida Moxe aa ce ynoTpeOu T'yMEeHH Yelt)
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d) KonzgenzaTop ca mect Kyriim ca HaCTaBKOM KOjH MPOJIa3H KPO3 TYMEHH Yell
Ha KOjeM j€ HacTaBaK KOjU CIpevyaBa I'yOMTaK aMOHH]jaKa

e) Epnenmajep ox 750 ml 3a xBarame nectunara

f) Kyriactu HacTaBak 3a cripeyaBambe ryOMTKa aMOHHjaKa

Metoaa 0p. 2.3. UcniuTuBamk-e YKYNHOT a30Ta

MeTtoaa 0p. 2.3.1. UcnuTuBamke YKYITHOT 230Ta y KAJINUjyM-UHjaHAMUIY KOjH He
CajJIp:Ku HUTpPAaTe

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IPOMNHKCAH j€ MOCTYIAK 32 UCIIMTHBAE YKYITHOT a30Ta y KaJlIijyM-
IIMjaHaMHUTy KOJU HE CaIpyKu HHUTpaTe. MeToga ce nmpuMerbyje UCKJBYYMBO Ha KaJIIH]jyM-
IMjaHaMH]] KOJU HE CaJIpyKu HUTpaTe.

2) Hpunyun ucnumusarea

[Tocne murectuje (paznarama) no Kjennany amMoHHjayHH a30T, KOJU je HACTao
Kao0 IMOCJIeUIA JeJI0OBakha HATPH]YM-XHIPOKCHIA, CAKyIJba CE M OICHYje Y MMO3HATO]
KOJIMYMHH CTaHAapIHOT PACTBOPa CyMIIOPHE KHCEIIMHE.

3) Peacencu

3a HCcIUTHBake HEONXOIHH Cy cienehu pearencu:

3.1. mecTuioBaHa WM JEMHHEPAIM30BaHA BOJA, Y KOjO] HEMA YIJheH-IMOKCHIA U
A30THUX JeIUILCHA,;

3.2. pasomaxena cymnopHa kucenuHa (dyp = 1,54 g/ml) koja ce mobuja
MeIlIameM jefHe 3ampeMuHe cymmophe kucenuHe (dyp = 1,84 g/ml) ca jemnom
3aIPEMHUHOM BOJIC;

3.3. xanujym-cyndar, p.a.

3.4. 6akap-okcun (CuO): 0,3-0,4 g 3a cBako oxpehuBame WM €KBUBAJCHTHA
konmuuuHa Oakap-cyndar menraxuapara (CuSO4 x 5H,0), oxnoano 0,95-1,25 g 3a
cBako oapehuBame;

3.5. pacTBOp HaTpHjyM-Xuapokcuaa, mpuommkHo 30% (dz = 1,33 g/ml), Ge3
aMOHM]aKa;

3.6. cymnopna kucenuna 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Buau Metony 6p. 2.1, Tabeny
1);

. 3.7. cymnopna kucenuna 0,2 mol/l 3a Hauun 2. (Buau Metoay 0Op. 2.1, Tabeny
1) O

. 3.8. cymmnopna kucenuna 0,5 mol/l 3a Hauun 3. (Buau Metoay op. 2.1, Tabeny
1) O

3.9. pacTBOp HaTpUjyM-XuIpokcuaa win Kamujym-xuapokcuaa 0,1 mol/l 6e3
kapOonara 3a Hauun 1. (Bunu Merony 6p. 2.1, TaGeny 1.);

3.10. pacTBOp HATPHjyM-XHAPOKCHIA WK KamujyM-xuapokcuaa 0,2 mol/l 6e3
kapbonata 3a Haunn 2. (Buas Meromy 6p. 2.1, Ta6eny 1.) (V);

3.11. pacTBOp HaTPHUjyM-XUIPOKCHIA WK KanujyM-xuapokcuaa 0,5 mol/l 6e3
kapbonata 3a Haumn 3. (Buas Meromy 6p. 2.1, Ta6eny 1.) (V);

3.12. [leBapmoBa Jyierypa p.a, takee ¢uHohe ga 90-100% mponazu Kpo3 CHUTO
oTtBOopa Mamer o1 0,25 mmz, 50-75% xpo3 cuto otBopa 0,075 mmz;

3.13. pacTBOpHM UHIUKATOPA, U TO:

3.13.1. MemoBUTH UHAMKATOP, KOJU NMa JbyOHUacTy 00jy y KHCeNoj, CUBY Y
HEYTPAIHO] U 3elieHy y 0a3HOj cpemun, koprctu ce 0,5 ml (10 kanu) mo ucnuTHBamky, a
npuIpema ce Ha creaehn HauuH:
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- pactBop A: pactBoputu 1 g mermi-upseror y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HaTPU)yM-XUAPOKCHIA U JOIYHUTH 10 | 1UTpa BOAOM (HOPMATIHH CYy[),

- pactBop b: pactBoputu | § MeTHICH-IUIABOI Yy BOIU U
JOTIYHUTH J10 1 uTpa (HOpMaJIHU CYI),

- nomematu | 3anpeMuHy pactBopa A ca JBE 3alpeMUHE
pactBopa b;

3.13.2. pacTBOp HMHIMKATOpa METHJI-IPBEHO KOjU C€ MpHUIpeMa Ha
cnenehn Haunn: pactoputu 0,1 g metui-ipseHor y 50 ml 95% eranona, qonyHuTH
10 100 ml Bogom (HopmanHu cyn) ¥ GUITPUpPATH aKo je moTpedHo; OBaj WHAUKATOD
ce KOPHUCTH Y KOJIMYMHU 4-5 Kanu y HeAOCTaTKy MPETXOAHO OMMCAHOT UHIMKATOPa,

3.14. kameHunhu 3a KJbydame OMNPAHH y XJIOPOBOJOHUYHO] KHCEIMHU H
KaJILIMHUCAHU;
3.15. xanujyM-THOLIMjaHAT p.a.

() CrammapaHu pacTBOPH PasIMUMTHX KOHIEHTPAIMja MOTY Jia cé KOPHCTE 33 PETHTPALH]y
0] YCJIOBOM JIa FbMXOBa 3anpemMuHa He Oye Beha o 40-45 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heonxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:

4.1. anaparypa 3a JAecTuJaInjy Koja ce cacToju oJ 0ajoHa ca OKPYIJIUM JTHOM
NOTOJTHE 3alpeMUHE KOjU je TIOBE3aH ca KOHJACH3aTOpOM Ca XBaTaueM Kaiu
(pa3muUMTH THIIOBU amapaTypa KOju ce TIpernopydyjy 3a oapehuBame matu cy Ha
cimukama 1,2,3. u 4. y Meronu 6p. 2.1.

4.2. KjennanoB cynu, Ayror Bpara, oArosapajyhe 3anpeMune,

4.3. munere ox 50 ml, 100 ml u 200 ml,

4.4. nopmainuu cyn ox 250 ml.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Bugetu Meroay op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCITUTHBAHE.

6) [locmynaxk

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarwe: Ca npeumsnomthy ox 0,001 g
onmeputu 1 g y3opka u cmectutd ra y Kjennanos cyn. Jomatu 50 ml paszonaxene
cymnopae kucenune (3.2.), 10 go 15 g kamujym-cyndara (3.3.) u nponucany
KoMMuuHy Katanuzatopa (3.4.). Jlarano 3arpeBaTH Ja c€ HCTHUCHE BOJAA, KyBaTH
NaXJbUBO 2 caTa, OCTaBUTH Ja ce OXJjiaau, U pasoiaxkutu ca 100 mo 150 ml Boxe.
[ToHOBO OXJIAIUTH, CYCIICH3Ujy KBAHTUTATUBHO MPEHETH Y HOPMAIHU cyn ox 250 ml,
JTOTIYHUTH IO IPTE BOJOM, Mpomyhkatu u puitpupatt Kpo3 cyB priirep y CyB Cy.

6.2. Ananuza pacmeopa: OanuneTrupaTd, y CKIaay ca u3aOpaHUM HAYHHOM
(Hauwmn 1, 2. wim 3. Y Metoau 6p. 2.1. y Tabenu 1.), 50 ml, 100 ml wim 200 ml
NOOHMjeHOT pacTBOpa M JECTHIIOBATH aMOHHjaK Kao ITO je omucano y Meromam 2.1,
JI0JlaBakbeM pacTBOpa HaTPUjyM-XHaApokcuaa (3.5.) Tako J1a je MpUcyTaH y BUIIKY.

6.3. Cnena npoba: Ypaautu cremny npoOy (0e3 y30pka) moa UCTUM yCIOBUMA
U y3€TH je y 003Up MPHINKOM U3pauyHaBama

6.4. Ilposepa: Ilpe ucnnutrBama NPEKOHTPOIUCATH UCIPABHOCT anaparype u
OpUMEHy MeToja KOopucTehu aJMKBOTHH /€0 CTaHJIapJHOI pacTBOpa KajiujyM-
tronrjanara (3.15.) koja je mpuOIKHA KOHIICHTPAIIU]H a30Ta Y y30PKY.

7) H3padicagre pezyimama
Pesynrar ucnutuBama uspasutu kao mporeHat (%) aszora (N) y hyopusy
y3€TOM 32 HCITUTHBAC.
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Hauun 1: (%) N = (50-A) x 0,7
Hauun 2: (%) N = (50-A) x 0,7
Hauun 3: (%) N = (35-A) x 0,875

Metona 6p. 2.3.2. UciuTHBambe YKYIHOT a30Ta Yy KAIUUjyM-IUjaHAMMIY KOjU
Ca/ip:KM HUTpaTe

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM TMPOIMCAaH je TIOCTYIaK 3a WCIHTHBAKE YKYITHOI a30Ta y
KaJIIWjyM-TIdjaHaMUTy KOJU CaJpkKu HHUTpare. MeToma ce NpHMeEmyje MCKJbYYHBO Ha
KaJII{j yM-1IjaHaMK 1 KOJU CaJpKK HUTPATE.

2) Ilpunyun ucnumusarba

KjennanoB wmeron Huje Moryhe MAMPEeKTHO TNPUMEHHTH Ha KaJIHjyM-
nyjaHaMu Koju caapxu HutpaTte. 30or Tora ce, mpe Kjemmamnose aurectyje,
HUTPATHH a30T MOpa PEIyKOBaTH 10 aMoHHjaka MeTaaHuM rBoxkhem u kamaj (1)
XJIOPHUJIOM.

3) Peacencu

3a HCcIUTHBake HEONXOIHH Cy cienehu pearencu:

3.1. mecTuioBaHa WM JEMHHEPAIM30BAaHA BOJA, Y KOjO] HEMA YIJheH-IMOKCHIA U
A30THUX JeIUILCHA,;

3.2. cymnopsa kucenuna (dyp = 1,84 g/ml);

3.3. rBoxkhe y nmpaxy peayKoBaHO BOJOHHKOM;

3.4. kanmjym-cyndar, MICBEH, p.a;

3.5. cymmnopna kucenuna 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Bugu Metomy 6p. 2.1, Tabeny
1);

3.6. cTaHAapAHU PACTBOP HATPHjyM WM KanujyM-xuapokcuaa, 0,1 mol/l, 6e3
kapOonata 3a Hauun 1. (Bumu Metony Op. 2.1.);

. 3.7. cymnopna kucenuna 0,2 mol/l 3a Hauun 2. (Bugu Metony 6p. 2.1, Tabeny

1) O

3.8. craHmapaHH pacTBOp HATPUjyM-XUAPOKCHAA WM KaJlMjyM-XUAPOKCHUIA,
0,2 mol/l, 6e3 kapGouara 3a Hauus 2. (Buam Metony 6p. 2.1.) (V);

. 3.9. cymnopna kucenuna 0,5 mol/l 3a Hauun 3. (Bugu Metoay 6p. 2.1, Tabeny

1) O

3.10. cTaHgapAHU PacTBOpP HATPHjyM-XHUAPOKCHAA WM KAJIUjyM-XUIPOKCHIA,
0,5 mol/l, 6e3 kapbonara 3a Hauun 3. (Buau Metony Op. 2.1, Tabeny 1.) (1);

3.11. pacTBOpM UHAWKATOPA, U TO:

3.11.1. MemoBUTH MHAMKATOP, KOJU UMa JbYOHYacTy 00jy y KHUCEeN0], CUBY Y
HEYTPAIHO] U 3eNieHy y 0a3HOj cpemun, koprctu ce 0,5 ml (10 kanm) mo ucnuTHBa®kY, a
npuIpema ce Ha creaehu HauuH:

- pactBop A: pactBoputH 1 g metmi-ipsenor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HATPUjyM-XUAPOKCHIA M JJOMYHHUTH 10 | TUTpa BOAOM (HOPMAIIHU CY),

- pactBop b: pactBoputm | § METHICH-TUIABOT Yy BOIU U
JIOMTYHUTH J10 | TUTpa (HOpMaiHu cyn),

- moMemmati | 3ampeMuHy pacTBopa A ca JIBe 3alpeMuHE
pactBopa b;

3.11.2. pacTBOp HHAMKATOpa METHJI-L[PBEHO, KOjU c€ MpUIlpemMa Ha
cnenehn HaunH: pactBoputu 0,1 g metmn-nipeeHor y 50 ml 95% eranona, nomyHuTH
10 100 ml Bogom (HopMmanHu cyn) U GUITPUPATH aKko je moTpeOHo; OBaj MHAUKATOD
Ce KOPUCTHU Y KOJMYHMHU 4-5 Kanu y HeI0CTaTKy MPETXOJHO OMMCAHOT MHIUKATOPa;
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3.12. pactBop kamaj (Il) xmopuma, xkoju ce mpunpema Ha cienchu HauwH:
pactBoputu 120 g SnCl; x 2 H,O y 400 ml koHueHTpoBaHE XJIOPOBOJOHUYHE
kucenune (dy = 1,18 g/ml) u monmynuTH no jemanor ynutpa Bomom; PactBop mopa na
Oylne mMOTIyHO OHCTap W NPUIPEMJbEH HEIMOCPEIHO IMpes ynorpedy na Ou ce
3aaprkaia peaykimona crocooHoct kanaj (1) xmopuna;

Hanomena:

Pacmeopumu 0,5 g SNCl, x 2 H,0 y 2 ml konyenmposane xnoposodonuune xucenune
(dyo= 1,18 g/ml) u oonynumu oo 50 ml eodom. Ilomom dodamu 5 § Powenose conu (kanujym-
Hampujym-mapmapam) u 0080/bHY KOJUHUHY Hampujym-ouxapboonama (p.a.) 0a pacmeop
NOKadice ANKAIHY peakyujy (¥ 00HOCY Ha J1AKMYC).

Tumpupamu 0,1 mol/l ecmanoaponum pacmeopom jooa y npucycmey ckpoba kao
UHOUKamopa.

1 ml pacmeopa jooa 0,1 mol/l oocosapa 0,01128 g SnCl, x 2 H,0.

Hajmarwe 80% ykynunoe azoma y mako npunpemsmseHOM pacmeopy mopa oumu y
0808anenmuom 0b6auxy. 3a mumpayujy mopa oa ce ympowu najmarse 35 ml pacmeopa jooa
0,1 mol/l.

3.13. pactBop HaTpujyM-xuapokcuaa npuommxao 30% (dyp = 1,33 g/ml), 6e3
aMOHUjaKa;

3.14. craHmapJHM HHUTPAaTHO-aMOHHWjauyHH PAcTBOpP, KOjU ce€ IpHUIIpeMa Ha
cienehn waumH: oameputu 2,5 ¢ kanmujym-uutparta (p.a.) m 10,16 g amonujym-
cyndara (p.a.) y Hopmanau cya ox 250 ml, PactBoputu y BoJM U IOMYHUTH JIO LIPTE;
Osgaj pactBop caapxu 0,01g/ml azora;

3.15. kameHunhu 3a KJby4yame OINpaHH Y XJOPOBOJOHMYHO] KHUCEIUHU U

KaJIMHUCAHH.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heonxonna je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. amapatypa 3a JIeCTHJIAIH]y, KOja ce cacToju 0/ OajloHa ca OKPYIJIUM JTHOM
MOTOJHE 3alpeMHHE, KOJU j€ TIOBE3aH ca KOHJEH3aTOpOM ca XBarayeM Karu
(pa3nMuUTH TUIIOBHM amaparypa KOju ce IMpenopydyjy 3a ojapehuBame naTH Cy Ha
cimkama 1,2,3. u 4. y Meroau 6p. 2.1;

() Crangapauy pacTBOpH Pa3IMYMTHX KOHIEHTpAIHMja MOTY Ja Ce KOPHCTE 3a PeTHTPALHjy
0] YCJIOBOM JIa BbMXOBa 3anpemMuHa He Oyie Beha o 40-45 ml.
4.2. Kjennanos cyn, Ayror Bparta, oAroBapajyhe 3anpemuse,
4.3. munere ox 50 ml, 100 ml u 200 ml,

4.4. nopmanuu cya ox 250 ml.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opxa: Bunetu Metony op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
WCIIUTHBAKE.

6) Ilocmynaxk

6.1. [Ipunpema pacmeopa 3a ucnumuearoe

Onmeputu 1 g y3opka ca npermsnonthy o 0,001 g u craButh ra y Kjennanos
cyn. Honaru 0,5 g rBoxha y npaxy (3.3.) u 50 ml pactBopa xanaj (1) xnopuna (3.12),
npomyhkatu U octaBuTH 1a croju 30 MuHyTa. 3a BpeMe cTajama mpomyhkatu jormn
Hekouko myta (HakoH 10 u 20 munyta). [ToTom nonatu 10 g kanujym-cyndara (3.4.)
u 30 ml cymmopue kucenune (3.2). KyBatu um mocmarpaTH MakJbHBO 3a BpeMe
KyBama, OKO je/IaH cart, Jla C€ YOuu HecTaHak Oenux mapa. OcTaBUTH J1a ce OXJIadH, U
pazomaxutu BogoMm 10 oko 100-150 ml. Cycnensujy KBaHTHTATHBHO MPEHETH Y
HOopMaitHU cyn of 250 ml, oxyiaguT ¥ JONMYyHUTH 10 LPTE BOJOM, Mpomyhkatu u
bunTpupaTtd Kpo3 CyBH (QWITEp MamHup y CyB IPHJEMHHU CyA. YMECTO MPEHOIICHA
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CYCIEH3Hje Kao IITO je To mpuMemeHo y Hauuny 1,2. u 3. y Metoau 2.1, amoHHjauyHH
a30T y OBOM DPacTBOPY MOXKE Ja C€ JUPEKTHO JEeCTHIIyje, MOCie J0JaTKa BHILIKA
HaTpujyM-xuapokcuna (3.13).

6.2. Ananuza pacmeopa: OANUNIETAPATH, Y CKIAAY ca W3a0OpaHUM HAYHHOM
(Haumnu 1, 2. wau 3. Y Metoau 6p. 2.1. y Tabemau 1.), 50 ml, 100 ml wmm 200 ml
JNOOHMjeHOT pacTBOpa M JECTHIIOBATH aMOHMjaK Kao IITO je omucano y Meroau 2.1,
JI0ZIaBa-eM PAacTBOpa HaTpUjyM-xuapokcuaa (3.13.) Tako 1a je mpucyTaH y BUIIKY.

6.3. Cnena npoba: Ypanutu ciaeny npoOy (6e3 y30pka) 1Moj UICTUM yCIIOBUMA
U y3€TH je y 003Up MPUIMKOM U3padyHaBamba

6.4. I[Iposepa: Tlpe ncnuTuBama MPOBEPUTH UCIIPABHOCT anaparype 1 Aa Jiu je
n3zabpana oarosapajyhu HauumH kopuctehu cranmapaHu pactBop (3.14) koju caapxu
aMOHHjauyHU ¥ HUTPATHH 30T Y MPUOIIMKHO jeJTHAKO] KOJIMYUHYU KA0 HITO ce Hajla3u U
y KaJIlUjyM-lIijaHaMKUy KOjU CcaapKu HuUTpare. Y Te cBpxe, craButa 20 ml
cragmapaaor pacteopa (3.14.) y Kjemmano cyn 3a amectwnanmjy. McnuTuBame
M3BPLINTH Ko HITO je OMUCaHo y Taukama 6.1. u 6.2.

7) H3pascasre pezyimama

Pesynrar ucnutuBama uspasutu kao npoueHar (%) asora (N) y hyOpusy
Y3€TOM 32 HCITUTHBAE.

Hauun 1: (%) N = (50-A) x 0,7

Hauun 2: (%) N = (50-A) x 0,7

Hauun 3: (%) N = (35-A) x 0,875

Metoaa 6p. 2.3.3. UcnuTuBame YKYNHOT a30Ta y ypeu (kapdamuay)

1) Ilpumena memooe
OBOM METO/IOM TMPOITMCAH j€ MOCTYIAaK 33 UCIIUTUBAKE YKYITHOT a30Ta y ypeH.
Mertopa ce mpuMemyje UCKJbYUYUBO Ha Ypey Koja He CapKH HUTpaTe.

2) Ipunyun ucnumusarea

VYpea ce KyBambeM y IPUCYCTBY CYMIIOPHE KUCEITMHE KBAHTUTATUBHO MPEBOIN
y amoHHMjak. J[oOMjeHn aMOHHUjaK ce JECTUIYje U3 alKallHE CpPelMHE, a JeCTUIIaT ce
CaKyIlJba y BULIKY CTaHIApAHOT pacTBOpa CyMIIOpHE KuceluHe. Buiak kucenune ce
TUTPYj€ CTAaHIAPIHAM PACTBOPOM XHIPOKCH/IA.

3) Peacencu

3a NCIIMTHBAKkE HEONIXOIHHU Cy cienehu pearencu:

3.1. mectuioBaHa WM JIEMUHEPAIM30BaHA BOJA, Y KOJO] HEMA YIJTheH-IHMOKCUIA U
A30THUX je/IICHA,;

3.2. cymmnopHa kucenuna (o = 1,84 g/ml);

3.3. pactBOop HatpujymM-xuapokcuaa npudmmxao 30% (dy = 1,33 g/ml), 6e3
aMOHM]aKa;

3.4. cymmopna kucenuna 0,1 mol/l 3a Hauun 1. (Bugu Metony 6Op. 2.1, TabGemy
1);

3.5. cranmapAHU pacTBOp HATPUjyM WiIH Kanujym-xuapokcuaa, 0,1 mol/l, 6e3
kapOonata 3a Hauun 1. (Bugu Metony Op. 2.1.);

. 3.6. cymmopna kucenuna 0,2 mol/l 3a Hauun 2. (Bugu Mertony 6Op. 2.1, Tabeny

1) O

3.7. craHmapIHH pacTBOP HATPUjyM-XUAPOKCHIA WM KaJUjyM-XUAPOKCHUIA,
0,2 mol/l, Ges kap6onata 3a Haums 2. (Buzs Meromy 6p. 2.1.) (1);
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3.8. cymmopna kucenuna 0,5 mol/l 3a Hauun 3. (Bugu Metony 0Op. 2.1, Tabeny
1)

3.9. craHmapIHU PACTBOP HATPHjYM-XHJPOKCHIA WU KaJHjyM-XUIPOKCHUA,
0,5 mol/l, 6e3 kapGouara 3a Hauun 3. (Buau Merony 6p. 2.1, TaGeny 1.) (%);

3.10. pacTBOpU UHAMKATOPA, U TO:

3.10.1. mMemoBUTH MHAUKATOP, KOjU UMa JbyOHuJacTy 00jy y KUCENOj, CUBY Y
HEYTPAIHO] U 3elieHy y 0a3HOj cpemunu, koprctu ce 0,5 ml (10 kanm) mo ucurhBamy, a
npuIpema ce Ha cienehy HauuH:

- pactBOp A: pactBoputu 1 g metmia-tpsesor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HATPHjyM-XUAPOKCHIA U JOIYHUTH 70 | TUTpa BOJOM (HOPMATHH Cy1),

- pactBop b: pactBoputH 1 § METWUJICH-IUIABOT y BOJH H
JOTIYHUTH 110 1 auTpa (HOpMaJIHU CYI),

- moMematd 1 3ampeMuHy pacTBopa A ca JBe 3ampeMuHe
pactBopa b;

3.10.2. pacTBOp HMHIMKATOpa METHJI-IPBEHO, KOjU C€ MpUIlpeMa Ha
cnenehun Haunn: pactBoputu 0,1 g metmi-pseHor y 50 ml 95% eranona, qonyHUTH
a0 100 ml Bomom (HOopMmanHM cyn) W (QUITPHpPATH aKO je MOTPEOHO; KOPHCTH Y
KOJIMYMHU 4-5 KaIli Y HeJIOCTAaTKy MPETXOHO OMMCAHOT HHIUKATOPA;

3.11. xamenunhu 3a KJby4ame ONpPaHU Yy XJOPOBOJOHHYHO] KUCEIWHH U
KaJIIIMHUCAHH.
3.12. ypea p.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:

4.1. anaparypa 3a JecTujaIujy Koja ce cacToju oj 0ajJoHa ca OKPYTIIAM JTHOM
IOrOJTHE 3alpeMUHE KOjU j€ TOBe3aH ca KOHJEH3aTOpOM ca XBaTayeM Kalu
(pa3nmMuUTH THUIIOBHM amaparypa KOju ce Mpernopydyjy 3a onxpehuBame naTh cy Ha
ciukama 1,2,3. u 4. y Mertoau Op. 2.1.);

4.2. munere ox 25 ml, 50 ml u 100 ml;

4.3. mopmanuu cya ox 500 ml.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Buaetu Meroay oOp. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCITUTHBAE.

6) Ilocmynaxk

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

Onmeputu 2,5 g mpunpemibeHOT y30pka, ca nperusnomhy ox 0,001 g u
craButd ra y Kjenganos cyn 3anpemure 300 ml u mpenutu ca 20 ml Boge. ¥V cyn
noxatu 20 ml koHIlEHTpOBaHE CymIlopHe Kuceiuue (3.2.), mpoMemaTd W J0JaTH
HEKOJMKO kameH4nha 3a kibydame. Jla Ou crpedyusiu mpcKame y BpaT CyJa CTaBUTH
JeBaK ca JAYIMM BparoM. Y TIOYETKY JIaraHo 3arpeBaTH a IOTOM IOCTENEeHO
nosehaBaTu cBe JOK HE TNpecTaHy Ja ce u3ABajajy Oene mape. OXJaauTH |
pazonaxutu ca 100-150 ml Boge. KBanturatnsHo npeHeTr y HopMaiHu ¢y o1 500
ml, ombamyjyhu eBeHTyamHo Hactamu Tanmor. OXJaguTh Ha COOHOj TeMIIEpaTypy.
Jonynutu 10 1pre BojgoM, IpoMyhkatu u, ako je moTpedHo, GuiaTpupaTu Kpo3 CyBU
¢uiITep manup y cyB NpUXBAaTHU CY/I.

() Crasmapasu pacTBOPH PasIMUMTHX KOHIEHTPALMja MOTY Jia c€ KOPHCTE 33 PETUTPALIH]y
01 YCJIOBOM JIa BbMXOBa 3anpemuHa He Oyze Beha o 40-45 ml.
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6.2. Ananuza pacmeopa: OIUUNETUPATH, y CKIALy ca W3a0paHUM HAUMHOM
(Haumnu 1, 2. wau 3. Y Metoau 6p. 2.1. y Tabemau 1.), 50 ml, 100 ml wmm 200 ml
JNOOHMjeHOT pacTBOpa M JAECTHIIOBATH aMOHMjaK Kao IITO je omucano y Meroam 2.1,
JOJaBambeM pacTBopa Hartpujym-xuapokcuma (dyo = 1,33 g/ml) (3.3.) tako ma je
NPUCYTaH y BUIIKY.

6.3. Crena npoba: Ypanutu cieny npoOy (0e3 y30pka) moa UCTHUM yCIOBUMA
U Y3€TH je y 003HUp NMPUINKOM H3pavuyHaBamba.

6.4. Ilpogepa: llpe wucnuTUBama NPOBEPUTH HCIPABHOCT amaparype u
MPUMEHY METOJe KopucTehu aJMKBOTHH J€0 CBEXKE MPHUIPEMIbEHOT pacTBOpa ypee
(3.12)).

7) H3pascasrwe pezyimama

Pesynrar ucnutuBama mspasutu kao npoueHar (%) asora (N) y hyOpusy
y3€TOM 32 HCIHUTUBAE.

Hauun 1: (%) N = (50-A) x 1,12

Hauun 2: (%) N = (50-A) x 1,12

Hauun 3: (%) N = (35-A) x 1,40

Metoaa Op. 2.4. UcniuTuBamke HUjaHAMHMIHOL 230TA

1) Ilpumena memooe
OBOM METOJIOM IPOITMCAH j€ MOCTYIAaK 32 UCIIUTUBAE IUjaHUMHTHOT a30Ta.
Mertona ce mpuMemYyje 3a HCHUTHUBAKE KallMjyM-IMjaHAMHIA W CMeIle
KaJI1jyM [IMjaHaMUa U HUTpaTa.

2) Hpunyun ucnumusarea: 1lMjaHaMUIHU a30T CE TAIOXKHU KAO CPEOPHU KOMILIEKC M
onpehyje u3 ramora merogom 1o Kjennamy.

3) Peacencu

3a uCMTHBaKkE HEOTXOIHU Cy cienehu peareHncu:

3.1. mectunoBaHa WM JIEeMHHEPAIN30BaHa BOJA, Y KOjO] HEMa YIJbEeH-ITHOKCHIA U
A30THHX Je/TUHCIHA;

3.2. rmanujanHa cupheTHa KUCeINHa,

3.3. pacTBop amoHHjaka koju caapxku 10 % raca amonujaka (dzo = 0,96 g/ml);

3.4. amoHujauHu pacTBop cpedpa (ToreHCOB peareHc), KOju ce mpumpeMa Ha
cnenehn HaunH: nomemaru 500 ml 10 %-THoOr BojeHOr pacTBopa cpedpo-HUTpaTa
(AgNOs3) ca 500 ml 10 %-tHOr amonujaka (3.3.); He M3IaraTu CBETIOCTH, TOILUIOTH
WIM Ba3JlyXy; pacTBOp je cTabuiiaH roguHama M JoOpor je KBalHuTeTa JIOKJIE Toj je
oucrap;

3.5. KOHIIEHTpOBaHa CyMIopHa Kuceanna (dzo = 1,84 g/ml);

3.6. xanujym cyngar p.a;

3.7. Oakap-okcua (CuO) 0,3 mo 04 g wimm oarosapajyha exkBHBaJICHTHA
KosmynHa Oakap-cyndar nentaxuapara (CuSO4 X 5 H,0) ox 0,95 no 1,25 g 3a cBako
onpehuBame;

3.8. pactBop kanujym-xunpokcuaa, npudmmxao 30 % NaOH (dyo = 1,33 g/ml),
0e3 aMoHM]aKa,

3.9. pactBop cymmnopue kucenune 0,1 mol/l;

3.10. pacTBOp HATPHjyM-XHAPOKCHIA MK KaujyMm-xuapokcuaa 0,1 mol/l;

3.11. pacTBOpM UHAMKATOpPA, U TO:
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3.11.1. MemoBUTH MHAMKATOP, KOJH UMa JbYOHYacTy 00jy y KHUCENO0], CUBY Y
HEYTPAJIHO] U 3eJIeHy y 0a3HOj cpeaunu, Kopuctu ce 0,5 ml (10 kamu) 1o UCIUTHBaY, a
npuIpema ce Ha cienehyu HauuH:
- pactBop A: pactBoputH 1 g Mmetwmia-upsenor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HaTPHjyM-XUAPOKCUA U JONYHUTH 70 | 1uTpa BogOM (HOPMATHH CYy1),
- pactBop b: pactBopuTM 1 @ MeTUNEH-IJIABOT Y BOAM U
JOMYHUTH J10 | IuTpa (HOpMaJIHU CY),
- momemaTd | 3ampeMuHy pacTBopa A ca JIBe 3alpeMuHe
pactBopa b;
3.11.2. pacTBOp MHIMKATOpa METHI-I[PBEHO, KOjU C€ TpHUIrpeMa Ha cienchu
HaunH: pactBoputy 0,1 g Metun-peeHor y 50 ml 95% eranona, gomynuru 10 100 ml Bogom
(HopMaHu cyn) U (PUITpUpaTH ako je MOTPeOHO; KOPUCTH y KOMWYMHHM 4-5 Karm y
HEZOCTATKY MPETXOHO OIMMCAHOT MHIMKATOPA;
4.11. xameHunhu 3a KJby4ame OMPAHU y XJIOPOBOJOHUYHO] KUCEIUHU H
KaJIIMHUCAHH;
4.12. xanujyM-TUOLIMjaHAaT P.a.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxomHa je cieneha maboparopujcka onpema:

4.1. anapatypa 3a JAecTuialujy Koja ce cacToju oj 0aJoHa ca OKPYIJIUM JHOM
MOTOJIHE 3alpeMHHE KOjH j€ TIIOBE3aH ca KOHACH3aTOPOM Ca XBaTauyeM Kard
(pa3MuUTH THUIIOBHM amaparypa KOju ce IMpernopydyjy 3a oxpehuBame naTH Cy Ha
cimukama 1,2,3. u 4. y Meronu 6p. 2.1.);

4.2. llItoxmanoB HopMmaiuu cya o 500 ml (Stohman);

4.3. Kjennasos cya ayror Bpata, oarosapajyhe 3anpemune (300-500 ml);

4.4. muniere ox 50 ml;

4.5. porannona myhkanuua (35 1o 40 okperaja y MUHYTH).

5) Ilpunpema nabopamopujcxoe y3opxa: Buaetu Metoxny 6p. 1. [Ipunpema y3zopka 3a
UCTINTHUBAIbE.

6) [locmynaxk

6.1. Mepe 6e36e0nocmu. Tlpn kopunihewy OUIO0 KOT aMOHH]ja4HOT PacTBOpa
cpebpa Mopajy ce HOCUTHU 3alITUTHE Haouape. [laxxma je HapounTo HEONXO01Ha aKo ce
Ha TIOBPUIMHM TEYHOCTH CTBOpPM TaHKa MeMmOpaHa, jep HOTpecoM Moke Johu 10
eKCILTI03Hje.

6.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugare: OAMEpUTH 2,5 J MPUNPEMIbEHOT
y3opka ca npernusHomhy oa 0,001 g u craBuTH ra y Majau CTakjJCHH aBaH. Y30pak
U3IPOOUTH TPH IyTa ca BOAOM. Boay M3 aBaHa mocie CBaKor ApoOJbera MPEHETH Y
[MItoxmanoB cya ox 500 ml (4.2.). KBanturatuBHO npeHetd y3opak y IlltoxmaHoB
cyn ox 500 ml, ucnipatu aBaH, Tydak u JieBak ca BoJoM. JlomyHuTH BoioM 110 0Kko 400
ml. Jomatu 15 ml rmammjanae cupherne xucenute (3.2.). MyhkaTi y poTaiuoHoj
myhkamuiu (4.5.) nBa cara. Jonynutd BojgoM jgo 500 ml, mpomyhkatu wu
¢unrpuparu. Mcnuruame Mopa 6UTH 00aB/LEHO HITO je Opske Moryhe.

6.3. Ananusa pacmeopa: Ipenetu 50 ml punrpata y gamry ox 250 ml. Jomaru
pactBop amonwujaka (3.3.) 1o cnabdo 6asHor u 30 ml rormor pacTBopa cpedpo-HUTpaTa
y amonmjaky (3.4.) ma OW ce HATalOKHO XXYTH CPEOPHM KOMILIEKC I[HjaHaMU/IA.
OcTtaBuTH /2 CTOjU NPEKO HONM, (PUITPUPATH U UCTIPATH KYTH TAJOT XJIaTHOM BOJIOM
JI0 HeraTWBHE peakluje Ha amoHujak. [locraButu ¢uirep u joul BiakaHU TaJor Y
Kjenganos cyn, nomatu 10 go 15 g xammjym-cyndara (3.6.), karanuzarop (3.7.) y
nponucano] konumumuad, 3atuM 50 ml Bome m 25 Ml KOHIEGHTpOBaHE CyMITOpHE
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kucenune (3.5.). Cyn noxako 3arpeBaTH U j1araHo ra Mmyhkatu 7o kJbydama. [lojauatu
3arpeBambe€ M OCTAaBUTU Ja KJbyda JIOK Calipikaj y CyAy He mocTtane 0e300jaH wiu
cBEeTNIO 3eyieH. HacTaBUTH KJbydame TOKOM jETHOT cara, 3aTUM OCTaBHTH Ja ce
oxjanu. Te4YHOCT KBAaHTUTATHBHO mpeHetn wu3 KjemmamoBor cyma y cyn 3a
JICCTUIIALIN]Y, AOAAaTH HEKOJUKO KameHurha 3a kibydame (3.12.) u JOmyHUTH BOJOM
1o 3anpemure ox oko 350 ml. Ilpomemiatu u oxiaaauTd. JlecTHIOBaTH aMOHHjaK Y
ckiany ca Merogom 2.1, Hauun 1, nonajyhu pactBop Harpujym-xuapokcuiaa (3.8.) y
3HAa4YajHOM BHIIKY.

6.4. Cnena npoba: Ypanutu ciaeny npoOy (0e3 y30pka) 1Mo UCTUM yCIIOBUMA
U Y3€TH je y 003Up NMPHINKOM U3pauyHaBamba.

6.4. Ilposepa: 1lpe ucnutuBama NPOBEPUTH UCIPABHOCT araparype U MpUMEHY
MeTozie KopucTehy alMKBOTHH JI€O CTaHAapAHOI pacTBopa Kaiujym-tuoimjanara (3.13.)
koju oxrosapa 0,05 g azora.

7) Hspaxcasrwe pezynimama: Pe3yntaT HCIUTHUBaKkA HU3PA3UTH Y MPOIEHTHUMA
[[MjaHAMUIHOT a30Ta caJip>KaHor y yOpHBY 3a HCIIUTUBAE.
(%) N=(50-A)x 0,56

Metoaa 6p. 2.5. Cnekrpodoromerpujcko ogpehuBame Ouypera y
ypeu

1) Ilpumena memooe
OBOM METOZ0M IPOMUCAH je MOCTYIAK 3a UCIIUTUBAKE OUypeTa y ypeu.
OBa MeToz1a ce mpUMembYyje UCKIbYUIHBO 32 ypey.

2) Ipunyun ucnumusarea

VY ankanHoj cpeIuHM, y TPUCYCTBY KallljyM-HaTpUjyM-TapTaparta, OMypeT u
JIBOBAJICHTHU Oakap rpaje Jbyonuacto 0akapHO KOMIUIEKCHO jenbemhe. AncopOaniia
pacTBopa ce MepHu Ha TalacHoj JyXHHU o]l 546 nm.

3) Peacencu

3a uCUTHBakE HEONXOIHU ¢y cienehu peareHncu:

3.1. ngectunoBaHa WM JEMHMHEpaJIM30BaHAa BOJA, Yy KOjOj HEMa YIJbEH-
JMOKCHIa U aMOHHjaKa (KOJ OBOT' HCITUTHBAba HAPOUMTO je BaXKaH KBAJUTET BOJIE);

3.2. METAHOII,

3.3. pactBop cymnopue kucenune 0,1 mol/l;

3.4. pactBop Hatpujym xuapokcuaa 0,1 mol/l;

3.5. amKaiHM pacTBOp KalldjyM-HaTpHjyM-TapTapaTta, KOjH c€ TpHUlpeMa Ha
cienaehu HauMH: y HOPMAJIHOM CYyJy OJ jenHor juTpa pactBoputu 40 g HaTpujyMm-
xuapokcuaa y 500 ml Bome m ocraBuTHM na ce oxmamu, gogatd S50 g Kanujym-
Harpujym-TapTpara (NaKCsH4Os X 4H,0), nonmyHuTH 10 03HaKE U OCTABHUTH JIa CTOjU
24 cara mipe ymotpeoe;

3.6. pactBop Oakap-cyidara, Koju ce ImpurpeMa Ha cieaehn HauuH: Y HOPMaJTHOM
Cyly O] JeIHOT JIUTpa pacTBOpUTH 15 ¢ Oakap-cyndara nenraxuapara (CuSO4 X 5HO) y
500 ml Bozie 1 OITYHUTH IO O3HAKE;

3.7. cBeXe NpUIIPEMIbEH CTaHJapHHU PacTBOp OMypeTa, KOjU ce MpHUIpemMa Ha
crnenehn HauwH: y HOpMaitHOM cyay oz 250 ml pacteoputu 0,250 g uucror 6I/IypeTa(l)
y Boxu, gonyHutu 1o 250 ml (1 ml oBor pactBopa cagpxu 0,001 g duypera);

3.8. pacTBOpM MHIMKATOPA, U TO PACTBOP MHAMKATOpPA METHJI-LIPBEHO, KOjU CE
npurnpemMa Ha cieaehu wauwd: pactBoputu 0,1 g mermi-upsenor y 50 ml 95%
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eranosia, gomyHutd a0 100 ml BogoM (HOpManHM Cyd) U (UATPUPATH aKo je
MOTpeOHO.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cieneha maboparopujcka onpema:

4.1. cnextpodoromerap uinu Goromerap ca GuiITepUMa, ca OCET/HUBOILINY H
npenusHomhy koju omoryhasajy IOHOBJBHBOCT @ Mepewa T (TpaHclapeHla) Mambe
ox 0,5%;

4.2. nopmaiuu cynosu ox 100 ml, 250 ml u 1000 ml;

4.3. muriere ox 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml u 50 ml wiu 6upera ox 25 ml,
ca HajmamuM nogeokom oz 0,05 ml;

4.4, yama ox 250 ml.

5) Ipunpema nabopamopujckoe yzopxa: Buneta Merony Op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCIIUTHBAbE.

6) I[locmynak

6.1. Ilpunpema xarubpayuone xpuse: Ilpenern anmuksote oa 0 ml, 2 ml, 5 ml,
10 ml, 20 ml, 25 ml u 50 ml crangapaHOT pacTBopa Omypera (3.7.) y HA3 Of cemam
HOpMaJIHUX cyxoBa o 100 ml.

JIonyHUTH 3anpeMUHy BOAOM a0 oko 50 ml, momaTu jenHy Kam HHIAKaTOpa

(3.8)).

(*) Buyper mosxe 6uTH npeaxoaHo npounmihen nermpameM ca 10% pacTBOPOM aMOHH]jaKa, a
3aTHM Ca alleTOHOM CYIIEH Y BaKyMy.
(%) Buzer Tauky 8. oBe MeTOIE.
Axo je notpebno HeyrpaiuzoBaru ca 0,1 mol/l cymnopnom kucenurom (3.3.).
V3 memiamwe pomatu 20 ml ankanHor pactBopa taprapara (3.5.), a 3arum 20 ml
pactBopa O6akap-cyndara (3.6.).

Hanomena: Pacmeopu (3.5. u 3.6.) mopajy bumu uzmepenu npeyusnom oupemama
wiu nunemama. Jonynumu 0o 100 ml ca decmunosanom 6odom, npomyhxamu u ocmagumu
0a cmoju 15 munyma na 30°C(x2). Kopuwherem pacmeopa npunpemmenoz 3a kamubpayuomy
Kkpugy o3uauenoe ca 0" xao cieny npody usmepumu ancopdamyy ceaKoz pacmeopa Ha
manacioj Oyoicunu 00 546 nm y xueemu oozosapajyhe Oyoicune. Koncmpyucamu
Kanubpayuony Kpugy HaHouleroeMm ancopbaunye Ha opounamy u oozosapajyhe Koauuume
buypema y Munuecpamuma Ha ancyucy.

6.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusearve: Oameputu 10 g npunpembeHor
y3opka ca nperusHomhy ox 0,001 g y Hopmanau cya ox 250 ml, pactBoputu ra y
npuOkHO 150 ml Bose u nonmyHuTH 10 03HaKe. UnTpUpaTu aKko je moTpedHo.

Hanomena 1: Axo ysopak 3a ucnumuearve caopyxcu suute 00 0,015 9 amonujaunoe
azoma, pacmeopumu 2a y 50 ml memanona (3.2.) y uawiu 00 250 ml. Cmaroumu 3anpemuny
ynapasarwem Ha oko 25 ml. Keawmumamusno npenemu y Hopmanuu cyo 00 250 ml.
Lonynumu 600om 0o o3nake u, ako je nompebHo, punmpupamu Kpo3s cyé Habparu guimep
nanup y €y8 npuxeamHu cyo.

Hanomena 2: Yknonumu onanecyenyujy: ako cy npucymue KoaouoHe uecmuye mozy
Hacmamyu cmemre Mmokom Quimpuparea. Pacmeop 3a ucnumuearwe ce y mom cayuajy
npunpema Ha credehiu Havun: pacmeopumu y30pak 3a ucnumusaroe y 150 ml 6ode, oooamu 2
ml xnopogooonuune kucenune 1 mol/l u pacmeop urmpupamu Kkpo3 06ocmpyKo Habparu 8po
Gunu urmep nanup y Hopmantu cyo 00 250 ml. Ucnpamu punmep nanup éo0om u oonyHumu
3anpemuny. Hacmasumu nocmynax y cknady ca memooom onucanom y mauxu 6.3.
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6.6. Amanusza pacmeopa:. IlpemMa THpETIOCTaBILEHOM CaAp)Kajy Ouypera
oamunetruparu 25-50 ml pactBopa mobujeHor y Tauku 6.2, y HopManHu cya ox 100
ml u Heyrpamucatd, ako je mnorpeoro, ca 0,1 mol/l pearenca (3.3. mwmm 3.4.)
kopuctehun Mmerwi-nipBeHo kao wuHaukarop. Jomatm 20 ml ankamHOr pacTBOpa
KaJujyM-HaTpujym-Taprapata (3.5.) u 20 ml pactBopa Gakpa (3.6.) ca numeToM ucre
TQYHOCTH Kao MPWIMKOM IpTama KaIMOpalroHe KpuBe. JOMyHHTH 3ampeMuHYy,
cHaxHo mpomylikati u ocraButd ga croju 15 mumyra Ha 30°C (+2). Ypamuru
($OTOMETPHjCKO MEPEHE U U3padyHATH KOJIMYMHY OMYypeTa y ypeH.

7) H3paxcasrwe pezynmama: (%) ouypera = (C x 2,5) / V, rae je:
C — maca 6uypera y MHJIUTpaMHMa OYHTaHa ca KaauOpalnoHoT rpaduka,
V — 3anpeMuHa alMKBOTA.

8) ooamax

Ako je ,,Jo* MHTEH3UTET eMHUTOBamba MOHOXPOMATCKOI 3pauema (oapeheHe
TajacHe Iy>KWHE) Mpe IMpojacka Kpo3 TPaHCMAPEHTHO (MPO3UpHO) Teno, a ,,J
MHTEH3UTET EMUTOBaka HAKOH IPO0Jia3a, OHJIA je:

Tpancnapenna (pomycTJbLUBOCT) T=J/Jo

Henpo3supHoct 0=Jg/]

Arnicopbania E=1og O

Arnicop6aHIia 1o jeIMHULM ONTUYKOT MyTa k=E/s

Koedunmjent cnermduuane arncopbannuje K=E/(cxs)
rae je:

S — ne0JpMHA CII0ja Y IEHTUMETPHUMA;

C — KOHICHTpAlKja y MIJIUTPAMUMA I10 JINTPH;

k — onpehenn dakrop 3a cBaky cymcranny no Jlam6ep-bepoBom 3akony (Lambert-
Beer).

Metoaa 6p. 2.6. UcnutuBame pa3jiu4uuTHX 00/JMKA a30Ta Y HCTOM
Y30pKYy

Mertoaa 0p. 2.6.1. OgpehuBame pa3TuUNTHX 00JIMKA a30Ta Yy HCTOM Y30PKY Y
hyOpuBuMa Kkoja cagpike a30T Ka0 HATPATHOM, AMOHHja4YHOM, aMHUTHOM H
HMjaHAMHJAHOM 00JIMKY

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJ0M MPOIUCAH je TOCTYNAK 332 UCTINTHBAKE jeTHOT 00IMKa a30Ta y
IPUCYCTBY OMIIO KOT Jpyror o0JIMKa a30Ta.

OBa MeToa ce mpUMemYyje Ha cBa HeopraHcka hyopusa yTBpheHa mpornucom
KojuM ce ypelyje pa3BpcTaBame cpelcTaBa 3a HCXpaHy OMJba U OIUIEMEHMBaya
3eMJBHIIITA.

2) llpunyun ucnumugarsa

2.1.Yxynnu pacmeopmusu u nHepacmeopusu azom: Ilpumemyje 3a hyOpusa
KOja caapike KaJIIHjyM [1jaHaMuI.
2.1.1. YV opxacyctBy HUTpaTa MHCIOUTHM Y30pak C€ MHHEpau3yje
pasrpaamoM 1o Kjennamy.
2.1.2. Y mpucycTBy HUTpara HCIHUTHH Y30paKk ce, TOCle peayKluje
MeTaJTHUM TBOKheM U Kajaj-XJIOpHI0M, MUHEpaIn3yje pa3rpaamom no Kjemmaxoy.
VY o06a citydaja amoHHjak ce oapehyje mo Meroau 2.1.
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Hanomena: Vkonuxo ce ucnumusarem ymepou 0a je caopicaj Hepacmeopsuso
asoma eehiu 00 0,5 %, 3axmwyuyje ce 0a hyopuso cadpacu u opyee 0OIUKe HEePACMBOP/bUBOS
azoma Koju HuUcCy ymepheHu nponucom Kojum ce ypehyje pazepcmasarbe cpeocmasa 3d
UCXpany Oumsa u ONIEeMerbusaya 3eMubUUMA.

2.2.06nuyu pacmeopsusoe azoma. Cneneha ucnutrBama ce MpUMEHY]y Ha
pa3InYHTe ATMKBOTHE JIETIOBE Y3€TE U3 UCTOT PacTBOpa Y30pKa:

2.2.1. Ykynnu pacmeopusu azom:
2.2.1.1. 'V oxacyctBy HuUTpaTa: JIHUPEKTHOM pas3rpagmoM 10
Kjennany,
22.1.2. Y npucyctBy HHTparta: pasrpagmoM 1o Kjemmamy y
ATMKBOTHOM JIEITy pacTBopa mociie penykimje no Yy (Ulsch), a avonujak ce onpelyje kao
mTo je onrcao y Meromum Op. 2.1;

2.2.2. Ykynuu pacmeopmueu azom 6e3 HUMpamuo2 o01uKa: pasrpaamboM
no Kjemmamy mociie ykiamama HUTPATHOT a30Ta ca TBOXhe-cyndarom y KHCEIoj
CpenuHu, a aMOHHjaK ce oapehyje kao mTo je onrcano y Metoau 6p. 2.1;

2.2.3. Humpamuu azom u3 pasiuke:.
2.2.3.1. Y oacycTBy KanmujyMm IgjaHamuaa: uamehy 2.2.1.2. u 2.2.2.
Wi u3Mel)y YKymHO pacTBOpJbuBOr azota (2.2.1.2.) u 30upa aMOHMja4HOT a30T U
amuHor azora (2.2.4 +2.2.5.),
2.2.3.2. 'V npucyctBy Kamumjym nmjanamuaa. m3melhy 2.2.1.2. u
2.2.2. unu u3mehy 2.2.1.2. u 36upa 2.2.4. + 2.2.5. + 2.2.6;

2.2.4. Amonujaunu azom:
2.2.4.1. Camo y MmpUCYCTBY aMOHHjayHOT a30Ta M aMOHHja4HOT U
HUTPATHOT a30Ta: npuMewyjyhu Mertoay 6p. 1,
2.2.4.2. Y npucycTBy aMHJIHOI a30Ta W/WIW LIMJaHaMUJHOT a30Ta:
XJIAJHOM JIECTUJIALIMjOM JIaraHo Ga3HOI pacTBOpa, aMOHHUjaK ce BEeXKE y CTaHJIapIHOM
pacTBOpy cyMIIopHe KucenmHe u oapelyje mpema Metoau Op. 2.1;

2.2.5. Amuonu asom:

2.2.5.1. Tlperohewem momohy ypea3e y aMOHHU]JaK KOjU je TUTpYje
CTaHJApIHUM PACTBOPOM XJIOPOBOJOHHYHE KHCEITHHE, HITH

2.2.5.2. I'paBUMETpPUJCKH ca KCAHTXUAPOJOM: Oe3 BEJIMKE IpellKe
MOYKE C€ KOPHUCTHTH Maca HCTAJIOKEHOT OMypeTa 3a mpepadyHaBame y aMHIHU a30T
Jep je IEeroB cajpkaj pelaTUBHO HU3aK MPEeMa ariCOIyTHO] BPEJHOCTH Y CIO0KEHUM
hyOpuBuMa, nnu

2.2.5.3. 13 pa3nuke npema cienehoj Tadenu:

Cnyuaj | Humpamnu azom Amonujaunu azom Lujanamuonu asom Pasznuxa
1 Huje nmpucyran [Tpucyran [Tpucyran (22.11)-(224.2 +2.2.6)
2 [pucyran [Mpucyran [pucyran (22.2)-(2.24.2.+2.2.6.)
3 Huje nmpucyran [Mpucyran Huje npucyran (22.11)-(224.2)
4 [Tpucyran [Tpucyran Huje npucyran (22.2)-(224.2)

2.2.6. Lujanamuonu azom WUCTAIOXKEH y OOJMKY CpeOpHOTr jelumerma, a
a3oT ce y Tajory oapehyje no Kjenmgaanosoj meroan.

3) Peacencu
3a HCIIMTHBaE HEOTTXOIHH Cy cieachu pearencu:
3.1. necTuiiOBaHA WK JEMUHEPATM30BaHa BOJA;
3.2. xanmjym cyndar p.a;
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3.3. rBokhe y mpaxy peaykoBaHO BOJOHHKOM (IIPOIMKCaHa KOJIMYUHA TBOXkDa
MoOpa OMTH TaKBa Ja MOXe Ja peAyKyje HajMame 50 My HUTpATHOT a30Ta);

3.4. xanujym THOLIMjaHAT P.a;

3.5. Kanujym HUTpAT p.a;

3.6. amonujym cyndar p.a;

3.7. ypeap.a;

3.8. pa3bnaxeHu pacTBOp CyMIiopHe kKucenune 1:1, koju ce qo0uja MemamemM
jenHe 3anpeMuHe cymmopre kucenune (dy = 1,84 g/ml) ca jennom 3anpeMHHOM BOJIE;

3.9. crannapauu pactBop cymnopae kucenune: 0,2 mol/l;

3.10. KOHIIEHTPOBAaHW PACTBOP HATPHJYM-XUIPOKCHIA (BOJACHU PaCTBOP
npubimxao 30% (w/v) NaOH, 6e3 amonujaka);

3.11. cranmapaHU pacTBOpP HATPUjYM-XUAPOKCHIA MW KaJIW]yM-XUIPOKCH/IA:
0,2 mol/l, 6e3 xapOoHara,

3.12. pacTBOp Kanaj-xJopuaa, Koju ce mpunpema Ha cienehu nauus: y 400 ml
KOHIIEHTPOBaHE XJIOPOBOIoHMYHE KuceinHe (O = 1,18 g/ml) pactBopuru 120 g SnCl; X
2H,0O u gonmyHWTH BOAOM 10 JEHOT JIUTpa; PacTBOP Mopa OWUTH caBpIIeHO Ouctap u
CBEXE MPHUITPEMIBEH HETIOCPEHO Tpe yroTpede;

Hanowmena:

00 senukoe je 3navaja nposepumu moh pedykyuje Kaniaj-xiopuoa.

Pacmeopumu 0,5 g SNCl, x 2 H,0 y 2 ml konyenmposane xnopogodonuune xucenune
(dyo= 1,18 g/ml) u oonyrumu oo 50 ml éodom. Ilomom dodamu 5 § Powenose conu (xanujym-
Hampujym-mapmapam) u 0080/bHY KOIUYUHY Hampujym-ouxapboonama (p.a.) 0a pacmeop
noKaddice AIKAIHY peakyujy (v 00HOCY HA TAKMYC).

Tumpupamu 0,1 mol/l ecmanoaponum pacmeopom jooa y npucycmey ckpoba Kao
UHOUKamopa.

1 ml pacmeopa jooa 0,1 mol/l oozosapa 0,01128 g SnCl, x 2 H,0.

Hajmare 80% yxynunoe azoma y mako Npunpem/sseHOM pacmeopy mopa oumu y
0sosanenmuom 00auKy. 3a mumpayujy mopa oa ce ympowu najmarwe 35 ml pacmeopa jooa
0,1 mol/l.

3.13. cymnopna kucenuna (dyo = 1,84 g/ml);

3.14. pazbnakeHa XJIOPOBOJOHMYHA KHCENIHMHA, KOja ce J00Hja MemameM
jenHe 3ampeMuHe XJOpoBoJoHHuYHe KucenuHe (O = 1,18 g/ml) ca jemnom
3alpeMUHOM BOJIE,

3.15. cupherna kucenuna og 96 no 100%;

3.16. pactBop cymmopHe KucenuHe Koju caapxu npuommkHo 30% HSO4
(Wiv);

3.17. rBoxhe cyndar, kpucranau, FeSO4 X 7TH,0;

3.18. cranmapauu pactBop cymmnopne kucenuae 0,1 mol/l;

3.19. okt ankoxom,

3.20. 3acuheH pacTBOp KanujymM-kapOoHara,

3.21. craHmapaHU pacTBOP HATPHjYM-XUAPOKCHIA WIIH KaJlHjyM-XHIPOKCHIA
0,1 mol/l, 6e3 xkapOoHara,

3.22. 3acuheH pacTBOp 0apHjyM-XUAPOKCHIA,;

3.23. pactBop HarpujyM-kapooHnara 10 % (W/v);

3.24. xnopoBogonnyHa kucenuna 2 mol/l;

3.25. cranmapaau pactBop xsopoogonuune kucenure 0,1 mol/l;

3.26. pacTBOp ypease, KOju ce MpHrpema Ha cieaehu HauuWH: CyCIeHI0BaTH
0,5 g axkrtuBHe ypeaze y 100 ml nectunoBane Bone; KopucTehu XJIOPOBOJOHUYHY
kucenuny 0,1 mol/l (3.25.), mogecutu pH Ha 5,4 (Mepeno pH-metpom);
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3.27. xcautxuapoa. 5% pactBop y eranony win Metanony (3.32.) (me
KOPUCTUTH MPOM3BOAE KOjH HMajy BHCOK CajpXaj HEpacTBOPJbHUBHX Marepuja);
pacTBOp c€ MOXKE 4YyBaTH TpU Mecella y A00po 3arBopeHoj Ooru, 3amrTuheHoj of
CBETJIOCTH,

3.28. Gakap okcuna (CuO): 0,3-0,4 g mpema mporieHHM WIM OAroBapajyha
KosmynHa Oakap-cyiadar mnerraxuapara (CuSOs X 5H,0) (0,95-1,25 g) mo
N0jeIMHAYHOM OJjpehuBamy;

3.29. xameHunhu 3a KJbydame ONpPaHU Yy XJOPOBOJOHMYHO] KHUCEIUHHU U
KaJIIIMHUCAHH;

3.30. pacTBOpHM MHAMKATOPA, U TO:

3.30.1. MemoBUTH UHAUKATOP, KOjU MMa JbyOHuJacTy 00jy y KUCENOj, CUBY Y
HEYTPAIHO] U 3elieHy y 0a3HOj cpemunu, koprctu ce 0,5 ml (10 kanm) mo ucurhBamy, a
npuIpema ce Ha cienehy HauuH:

- pactBOp A: pactBoputh 1 g metmia-psenor y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBOpa HATPHjyM-XUAPOKCUIA U JONYHUTH 10 | JTUTpa BOJOM (HOPMATHH Cy1),

- pactBop b: pactBoputu 1 § METWIEH-TUIABOT Yy BOJIU H
JTOIYHUTH JI0 1 uTpa (HOpMaIHU Cy1),

- moMematd 1 3ampeMuHy pactBopa A ca JBe 3ampeMUHe
pactBopa b;

3.30.2. pacTBOp HMHIMKAaTOpa METHII-I[PBEHO, KOjU C€ MpHUIlpeMa Ha
cnenehun Haunn: pactBoputu 0,1 g metui-tpseHor y 50 ml 95% eranona, qonyHUTH
o 100 ml Bomom (HOopManHu cyn) U QUATPUPATH aKO je MOTPEOHO; KOPHUCTH Yy
KOJIMYMHU 4-5 KaIli Y HeJIOCTAaTKy MPETXOHO OMHCAHOT HHIUKATOPA;

3.31. wHIUKATOp Mamup: JTUTMYC OpPOMOTHMON-TUIABO (WJIM JPYrd TalupH
ocetspuBH Ha pH o1 6 110 8);

3.32. eTaHOJ UM METAHOI: PacTBOp 95%.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxozana je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. amapatypa 3a JecTUiIalnjy, Koja ce cacToju o O6amoHa ca OKPYIJIMM JHOM
MOTOJIHE 3alpeMHHE, KOJU je TIOBE3aH ca KOHJEH3aTOpOM ca XBarayeM Karu
(pa3nMuUTH TUIIOBHM amaparypa KOju ce IMpenopydyjy 3a onapehuBame naTH Cy Ha
cimukama 1,2,3. u 4. y Meroau 6p. 2.1;

4.2. amaparypa 3a onpehuBame aMOHHMjadyHOT a30Ta IMpEeMa AaHATUTHYKO]
texuuim 6.2.5.3. (Cnuka 6), a koja ce cacToju 0J] CTaKIICHE MoCy/ie MoceOHOr 00InKa
KOja je Ha BpXy CIOjeHa ca pacIpCKUBayeM M ca YCHpPAaBHOM LIEBU 3a YyBoheme
Baznyxa. lleBu Mory OuTH moBe3aHe ca CyAoM MoMohy jeaHOCTaBHOT OyHIHOT
ryMeHor 3amyimada. Beoma je OMTHO KOpPUCTUTH oxarosapajyhum oOmuK Bpxa LEBU
KOJOM C€ YBOJAM Ba3lyX, Kako Ou mexypuhu raca OWIM HpPEeUU3HO MPOBEAECHU KPO3
pacTBOp y cydy y Kojoj ce amcopOyjy. HajObossu mMexanuzam je oONMK Imedypke ca
CHOJbAIIBbUM TMPEYHUKOM 071 20 mm | mecT oTBopa oA | mm OKO MBHUIE CHOJbHE
CTpaHe;

4.3. anmaparypa 3a oapehuBame a30Ta M0 METOJIU ypeasze, a TpeMa aHATUTHYKO]
texuui| 6.2.6.1. (Cnuika 7), a koja ce cactoju of epiacaMmajepa o 300 ml, ca jgeBkom 3a
0/IBajarbe U MaJIUM aricopoepom,;

4.4. poraninona myhkamuta (35 no 40 oOpTtaja y MUHYTH);

4.5. pH-metap

4.6. neh 3a xxapeme ca MmojemaBameM TeMIIepaType;

4.7. cTakieHu npuoop:

- mwmnere ox 2 ml, 5 ml, 10 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml u 100 ml,
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- Kjenmanos cyn ayror Bpara ox 300 ml, 500 ml u 700 ml,
- "opmaiau cygosu ox 100 ml, 250 ml, 500 ml u 1000 ml,
- JIEBaK ca CHHTEPOBAaHUM CTAKJIOM MOPO3HOCTH 5-15 |,

- aBaH.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opxa: Buneta Merony Op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCIIUTHBAbE.

6) Ananumuyka mexHuka
6.1. Ykynuu pacmeopmueu u Hepacmeop.msueu azom

6.1.1. ¥V oocycmey numpama

6.1.1.1. Pasrpaama: OaMepuTu KOJIMYMHY y30pKa, ca TadyHOIINY O
0,001 g, koja campxku HajBumie 100 mg azora. CTaBUTH Ta y amapar 3a JSCTHUJIAIN]Y
(4.1.). Homatu 10 mo 15 g xamujym-cysdara (3.2.), karamuszarop (3.28) u HEKOJIHKO
kameHunha 3a kipydama (3.29.). 3atum noxatu S0 ml pasbiakeHe CyMIIOpHE KUCEINHE
(3.8.) u cHaxno mpomyhkartu. ITonako 3arpeBaTH, y3 MOBPEMEHO MeIIame, TOK HE
npecTaHe HacTajame IMeHe. 3aTUM 3arpeBaTd TakKo J1a TEYHOCT KOHCTAaHTHO KJbY4a,
OCTAaBHTH JIa KJby4a jeJlaH caT HaKOH INTO PacTBOP MOCTaHe OUCTap, cripeuaBajyhu na
ce OMJI0 KOja OopraHcka marepuja 3ajiend 3a 3upoBe cyna. OCTaBHTH J1a Ce€ OXJIA/H.
[MaxxbuBo goxatu oko 350 ml Boze y3 cTaiHo Melname. BoxuTu padyHa j1a pasiarambe
Oyne y mormyHocTH 3aBpiieHo. OCTaBUTH Ja ce Cy[ OXJaau M TOBe3aTH Ta ca
armapaTypom 3a jaectuianujy (4.1.).

6.1.1.2. J[ecrunanuja amonujaka: Ormunerupatd 50  ml
cranmapaHor pactBopa cymnopHe kucemmne 0,2 mol/l (3.9.) y cyn 3a xBarame
nectunara. Jogatu waaukatop (3.30.1. wmm 3.30.2.). Bomutu pauyHa na je Bpx
KOHJICH3aTopa HajMame | cm ucmox HuBoa pactBopa. Ilpemy3eTn cBe HeonmxoHe Mepe
Kako OM ce crpeuno ryOouTak aMOHHjaKa, MakKJbUBO JI01aTH JOBOJHHO KOHIIEHTPOBAHOT
pactBopa Hatpujym-xuapokcuaa (3.10.) y necrunanmonu cy kako Ou ce qo0mima jako
anmkamHa TedyHocT (120 ml je yrmaBHOM 1OBOJBHO; MPOBEPUTH IOJATKOM MMap Karu
dbenodranenna; Ma Kpajy JIeCTHIAllMje pacTBOp Yy CyAy M Jajbe Mopa OUTH jako
ankaiaH). [TogecuTn 3arpeBame Tako 1a ce aectunyje 150 ml 3a nona cara. Tectuparu
ca wHaukarop mammpom (3.31.) ma nm je necTuianyja 3aBpIICHA. YKOJIUKO HHjE,
nectuioBatH jour 50 ml u moHOBUTH TecT cBe MoK MHauKarop mamup (3.31) He mokake
HEeyTpaJHy peaknujy. JlecTwioBatu jom HEKOJHMKO MHHYTa ca KOHJIEH3aTOpOM
MOJUTHYTUM HEKOIMKO Mm HW3HAJ HHBOA pacTBOpa. Bulllak KHcelnHE TUTpUpATH
CTaHJapIHUM PACTBOPOM HATPHjyM-XHAPOKCHIA WM KaiuujyM-xuapokcuaa 0,2 mol/l
(3.11) nox uHAMKATOP HE MMPOMEHHU 00]y.

6.1.1.3. Cnena npoba: Ypaautu ciemy npoOy (6e3 y3opka) moj
HCTHUM YCJIOBUMA U Y3€TH je y 003Up MPUIMKOM U3padyyHaBamba.
6.1.1.4. U3pakaBame pe3yaTara.
(%) N =[(a—A)x0,28] / M, rze je:
a — MIWIWIATPH CTAaHAApPIHOT PAcTBOpa HATPHUjYM-XUIPOKCHIA WM KaJHjyM-
xuapokcuaa konnentpauuje 0,2 mol/l, xoju ce xopuctu kao ciemna mpooda,
KaJa je y mocyay 3a xBaramwe gectuiara (4.1) nunerupano 50 ml crannapaHor
pacTBopa cymropHe kucenune konmentparmje 0,2 mol/l (3.9.),
A —  MWIMJIHMTPU CTaHIAPAHOT PAcTBOpA HATPHjyM-XUJIPOKCHIA WINA KallUjyM-
xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopurrhenor 3a ucnuTrBame,
M — mMaca y30pKa 3a HCIIUTHBamke, y TpaMUMa.
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6.1.2. V npucycmey numpama

6.1.2.1. HcoutHum y3opak: OaMepuTH KOIWUYHMHY Y30pKa, ca
nperusHonihy ox 0,001 g, koja He cMe Aa caapxku Buiie o 40 mg HUTPATHOT a30Ta.

6.1.2.2. Penykuuja HUTpaTa: ¥ MajoM aBaHy M3MEIIATH y30paK 3a
ucnutuBame ca S0 ml Boje. [IpeHeTr ca MUHMMATHOM KOJMYMHOM Boje y Kjennanos
cya ox 500 ml. Togatu 5 g peaykosanor reoxha (3.3.) u 50 ml pacrBopa kanaj-
xynopuna (3.12.). IIlpomyhkatet 1 OCTaBUTH Ja CTOjU TOJia caTta. 3a BpPEME CTajama
npomyhakTu Ha cBakux 10 muHyTa.

6.1.2.3. KjemmanoBo pasmarame. Jomatu 30 ml cymmophe
kucenune (3.13.), 5 g kanujym-cyndara (3.2.), nponucaHy KOJIMYHHY KaTalu3aropa
(3.28.) u Hekoamko kameHurha 3a Kibydame (3.29.). ITomako 3arpeBaTH Cya KOjH je
6naro uckomieH. IlocTeneno mojauaBaT 3arpeBame U 4ecTo MyhKaTu pacTBOp Kako
Ou ce ocurypaio Ja je cMeca CyCIeHJ0BaHa: TEYHOCT TaMHHM, a 3aTUM ce OUCTpH ca
bopMEpameM KyTO-3eJICHOT aHXUAPOBAHOT, CYCIICHIOBAaHOT rBokhe-cyndara. 3atum
HACTaBUTH Ca 3arpeBamb-EM jOIII jelaH caT Ja ce 100uje OucTpu pacTBOp, OJp:kaBajyhu
JaraHo kJbydame. OcTaBuTH Aa ce oxianu. [[axspuBo pa3OiIakuTH caapkaj cyaa ca
MaJio BOJIE M JI0JIaBaTH BOAY Y MaJIUM MOpIMjaMa, TaKo Ja YKYIHA CaJpikKaj BOJE HE
npehe 100 ml. [Ipomeniati ¥ KBAHTUTATHBHO MPEHETH CaJIPiKaj CyAa Y HOPMAIHU CY/T
on 500 ml. JonyHutd BOAOM 10 O3HaKe, MpoMyhkatd W (UITPUPATH KPO3 CYB
bunrep y CyB NIpuXBaTHU CY/I.

6.1.2.4. Ananuza pactBopa: OTnumneTupaTy aJuKBOTHH JI€0 KOjU
canpku Hajumie 100 mg a3ora y cyn anapatype 3a aectuianujy (4.1.). Pazonaxuru
a0 npuommkao 350 ml mecTrioBaHOM BOIOM, I0JaTH HEKOJIMKO KameHywha 3a
Kbydambe (3.29.), moBe3aTH Cyq ca JSCTHJIAIIMOHOM araparypoM H HAaCTaBUTH
oJpehuBame Kao MITO je onucaHo y Tauku 6.1.1.2.

6.1.2.5. Cnena npo6a: Ypaautu ciemny npoOy (6e3 y3opka) moj
HCTHUM YCJIOBUMA U Y3€TH j€ y 003Up MPUINKOM U3padyHaBamba.

6.1.2.6. U3pakaBame pe3yaTara.
(%) N=[(a—A)x0,28] / M, rze je:
a — MWIWIUTPU CTaHAApPAHOT pAcTBOpAa HATPHjyM-XHUIPOKCHAA WM KallijyM-
xuapokcuaa konnentpauuje 0,2 mol/l, koju ce kopucTu Kao ciena mnpooda,
KaJia je y mocyay 3a xBatame aectuiara (4.1) nunerupano 50 ml crangapaHor
pacTBOpa cymropHe kucenute konmentparnuje 0,2 mol/l (3.9.),

A - MWIMJIMTPUA CTaHJAPIHOT pacTBOpa HATPH)yM-XHMJIPOKCHIA WU KallujyM-
xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopumnrheHor 3a HCTTUTHBAbE,
M — wmaca y30pKa 3a UCIIMTHUBAamke, Y TpaMHUMa IIPUCYTHA y aJIMKBOTHOME JIENly y3€Ta

u3 Tauke 6.1.2.4.

6.2. Obauyu pacmeop.susoe azoma

6.2.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare. Onmeputu 10 g y3opka ca
npeunsHoihy 1 mg u craButu ra y Hopmainnu cyn ox 500 ml.

6.2.1.1. Axko hyOpuBO He caJIpKu IHMjaHAaMHUJHU a30T: Jlomatu y
cyn 50 ml Bome m 20 ml pasbnaxeHe xJopoBojoHWYHE Kucennne (3.14.).
[TIpomyhkat M OCTaBUTH Ja CTOjH CBE O INpECTaHKa CTBapama YIJbeH-IHOKCHIA.
3atum goxati 400 ml Bome u mMyhkatu mona cara Ha poTauuoHoj Myhkamunu (4.4).
JonyHutu 3anpeMuHy BOAOM, MpoMyhkaTtu U GuATpUpaT Kpo3 CyB QuiITep namup y
CYB IIPUXBATHHU CY/I.
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6.2.1.2. Ako hyOpuBO canpku nujaHaMUIHU a30T: Jlomatu y cyn
400 ml Bome m map kamu Metmi-ipBeHor (3.30.2). Ako je moTpeOHO, pacTBOp
3akucenutu cuphernom kucenunom (3.15.), momaBamwem 15 ml cupherHe KucenuHe.
MyhkaTtu nBa cara Ha poTaruoHoj myhkamuiy (4.4). YKOJIHUKO je MoTpeOHO, TTOHOBO
3aKHUCENIUTH PAcCTBOp TOKOM rmoctynka kopuctehu cupherny kucenuny (3.15.).
JlonyHUTH 3anipeMUuHy BOJIOM, poMyhkatu u GpuiaTpupat Kpo3 cyB GuiITep mamup y
CYB MPUXBATHH CYl U OJIMaX OAPEIUTH LUjaHAMUIHH a30T.
VY o00a ciy4aja onpehuBame pazmMuUTHX 00JIMKA PACTBOPHOT a30Ta CIIPOBECTH
y MCTOM JIaHy KaJia je HallpaBJbEH PacTBOP, MOYEBIIN O] I[MjaHAMUJIHOT U aMHJIHOT
a30Ta, aKo Cy IPUCYTHHU.

6.2.2. Ykynno pacmeop.ousu azom

6.2.2.1. Y oncyctBy Hurpara: Onmunerdpatd aJuKBOTHH €O
¢dunrpara (6.2.1.1. wm 6.2.1.2.) koju He caapxxku Buine 100 mg a3ota y Kjemmanos cyn
on 300 ml. Jomatu 15 ml konuentpoBane cymmnopue kucenune (3.13.), 0,4 g Gakap-
okcuya mim 1,25 g Gakap-cyndara (3.28.) 1 Hekomko kameHunha 3a Kibydame (3.29.).
[Tonako 3arpeBaru Jja OM pasjiarame IoYeso, a 3aTuM noBehatu Temmeparypy A0k
TEYHOCT HE TIocTaHe 0e300jHa WM OJIaro 3eJIeHKacTa, a J0 MPEeCTaHKa pa3BHjama Oex
ucnapema. HakoH xialjerha KBAaHTHTATUBHO NMPEHETH PACTBOP y JECTUIAIIMOHU CYII,
pazonaxkutu 10 npuomkHO 500 ml BOOM U 10/1aTH HEKOJIMKO KaMeHYrha 32 KJbydarmbe
(3.29.). Crojutu cyn ca mecTwianioHoM amapatypoM (4.1.) u HactraButH ompehuBame
Kao IITO je onucaHo y Tauku 6.1.1.2.

6.2.2.2. Y npucyctBy HuTpara: [IpeHeTH Mpenu3HOM MUIETOM Y
epieamajep ox 500 ml, amukBotHH meo dunrpata (6.2.1.1. wim 6.2.1.2.) koju He
canpku  Bume ox 40 mg HuTpaTHOr a3ora. Y OBOj a3y HCIUTHBAaKa YKYITHA
KoJinyMHa a3ota Huje BaxkHa. [lomatu 10 ml 30% pacTtBopa cymmopHe KuCETuHE
(3.14.), 5 g penykoBanor rBoxha (3.3.) ¥ 0qMax MOKJIOMKUTH epiCHMajep ca CaXaTHUM
crakyioM. [lonako 3arpeBaTu JIOK peakilyja He MOCTaHE MOCTOjaHa, ajli HE U OypHa.
Taga mnpekuHYTH 3arpeBame€é M OCTaBUTU CYyJI HajMamke TPU cara Ha COOHO]
temneparypu. [lomohy Bojie KBaHTUTATMBHO MPEHETH TEYHOCT Y HOPMAJIHH CYA OJ
250 ml, ocraBibajyhu 1o crpaHu HepacTBOPEHO rBoxkle, 3aTUM JTOMYHUTH BOJIOM JI0
o3Hake. /lo6po npomyhkatu u oIUNETUPATH ATMKBOT KOjU caipxu Hajpuiie 100 mg
azota y Kjennanos cyx ox 300 ml azora. JJomatu 15 ml KoHLIEHTpOBaHE CyMIIOpHE
kucenune (3.13.), 0,4 g 6akap-okcunaa unu 1,25 g 6akap-cyndara (3.28.) 1 HEKOIUKO
kaMmeHunha 3a kibydame (3.29.). [Tomako 3arpeBatu qa Ou pasiarame 1Mo4veso, a 3aTHM
nosehatu Temneparypy JIOK TEYHOCT He MocTaHe 0e300jHa niM 6yaro 3eleHKacTa, a
Oerna ucmapema jacHO BUJJbHBA. HakoH xmaljera KBAHTUTATHBHO MIPEHETH PAaCTBOP Y
JECTWIALMOHU CYJ, pa3dnaxutu a0 oko 500 ml ca BoxoM M J0JaTH HEKOJIUKO
kameHunha 3a kibydame (3.29.). Crojutu cya ca aecTHIAlHoHOM amapaTtypom (4.1.) u
HACTaBUTH ofipehuBame Kao mTo je onucano y tTauku 6.1.1.2.

6.2.2.3. Cnena npoba: Ypaautu ciemy npoOy (6e3 y3opka) moj
HCTHUM YCJIOBUMA U Y3€TH je y 003Up MPUIMKOM U3padyyHaBamba.

6.2.2.4. UzpaxkaBame pe3yaTara.
(%) N =[(a—A)x0,28] / M, rze je:
a — MWIWJIUTPU CTaHAApPAHOT pacTBOpPAa HATPHjyM-XHUIPOKCHAA WM KajujyM-
xuapokcuaa konnentpauuje 0,2 mol/l, xoju ce xopuctu kao ciemna mpooda,

Kaja je y mocyny 3a xBarame jaectuiara (4.1) nunerupano 50 ml cranmgapHor
pacTBopa cymropHe kucenune konmenTpamuje 0,2 mol/l (3.9.),
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A - MIJTHITMTPH CTaHIApJAHOT PAacTBOPa HATPHjyM-XHIPOKCHIA WM KajIHjyM-
xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopurrhenor 3a ucnuTHBaE,
M — Maca y30pKa 3a HCIIUTHBambe, y rpaMuMa TPUCYTHA Y aTHKBOTHOME JIENTy y3€Ta

n3 tay. 6.2.2.1 wim 6.2.2.2.

6.2.3. YVkynno pacmeopmsueu azom ca uzy3emkom HUMpamHo2 azoma

OnanunerupaTd alUKBOTHH neo ¢unrpara (6.2.1.1. mwm 6.2.1.2.) koja He
caapxku Buine ox S50 mg a3ora, koju ce Tpeda oapeantn, y Kjemnanos cyn ox 300
ml. Paz6xaxkutu 10 100 ml Bomom, momatu 5 g roxkhe (I1)-cyndara (3.17.), 20 ml
KOHIIGHTpoBaHe cymmnopHe kucenuHe (3.13.) n Hekoimko kameHunha 3a KJbydame
(3.29.). VY mouetky 3arpeBaTH I0JaKO, a 3aTUM 3arpeBarbe M0jayaTd 0 MojaBe Oeaux
ucnapema. HacraButu pasrpanmy jomr 15 munyta. 3aycTaBUTH 3arpeBambe, J0AaTH
Oakap-okcuy (3.28.) Kao KaTajIM3aTOp W OJp)KaBaTH TEMIIEpaTypy Tako Ja ce Oena
ucnapema 1mojasibyjy y Hapegaux 10 mo 15 munyta. [Tocne xmalhema KBAHTUTATUBHO
npenetu caapxaj Kjenmanosor cyna y nectunanuony anapatypy (4.1). Pasonaxurtu
10 oko 500 ml BoJiOM ¥ 1oJaTH HEKOJIMKO KameH4rha 3a kibyudame (3.29.). [loBe3aTu

CyJl Ha JICCTHJIAIIMOHY araparypy ¥ HAcTaBUTH oJpehHBame Kao IITO je OMUCAHO Y
Tauku 6.1.1.2.

6.2.3.1. Crena npo6a: Ypaautu ciemy npoOy (06e3 y3opka) 1moj
HCTUM YCJIOBUMA U Y3€TH j€ y 003Up MPHINKOM U3padyHaBamba.
6.2.3.2. U3paxkaBame pe3yirara;
(%) N=[(a—A)x0,28] / M, rze je:
a — MWIWIUTPH CTaHAAPAHOT PACTBOpPA HATPHUJYM-XUAPOKCHIA WU KaJIH]jyM-
xuapokcuaa konnentpanuje 0,2 mol/l, koju ce xopuctu kao ciema mpooda,
KaJa je y mocyay 3a xBarame aectuinara (4.1) nunerupano 50 ml crannapaHor
pacTBOpa cymropHe kucenune konmentpanuje 0,2 mol/l (3.9.),
A - MWIMJIMTPYA CTaHJAPIHOT pacTBOpa HATPH)yM-XMJIPOKCHIA WU KallujyM-
xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopumnrheHor 3a HCTTUTHBAbE,
M - wmaca y30pKa 3a UCIIUTUBAE, Y TPaMUMa TIPUCYTHA Y ATMKBOTHOME JISITY y3ETOM
3a opehuBame.

6.2.4. Humpamnu azom

6.2.4.1. Y oxcycTBy Kanuujym-iinjaHamMuna: Jlobuja ce u3 pasnuke
pesyiarara aobujeHux y Taukama 6.2.2.4. u 6.2.3.2. w/win pesynrata 1oOujeHOr y
tauku 6.2.2.4. u 30upa pesynrara no0OujeHux y Taukama (6.2.5.2. wim 6.2.5.5.) u
(6.2.6.3. wn 6.2.6.5. unm 6.2.6.6.).

6.2.4.2. Y npucycTBy kKamuujymM-limjaHamuna: Jlobuja ce wus
pasiuke pesyirata JA00WjeHUX y Taukama 6.2.2.4. m 6.2.3.2. m usmel)y pesynrarta

nobujeHor y tauku 6.2.2.4. u 30upa pesynrata noOujeHux y tadku (6.2.5.5.), Tauku
(6.2.6.3. wn 6.2.6.5. nnm 6.2.6.6.) u tauku (6.2.7.).

6.2.5. Amonujaunu azom

6.2.5.1. Cam0 y NpHCYCTBY aMOHMjayHOI a30Ta M aMOHM]ayHOT
IUTYyC HUTpaTHOr azora: OxamumneTwpatH anukBOTHH neo ¢wmirpara (6.2.1.1.) koju
canpxku He Bume of 100 mg aMOHMjayHOT a30Ta y CyJ JIeCTHJIAIlMOHE amapaTrype
(4.1.). Donatu Boje ma Ou ce qo0MIa yKyITHA 3arpeMuHa o1 oko 350 ml u HeKOIHMKO
kameH4yrnha 3a kipydame (3.29.) nma Ou ce omoryhmino kipydame. [loBezaTu cyn Ha
JECTHJIAIMOHY amaparypy, Aonata 20 ml pactBopa HatpujyM-xuapokcuaa (3.10.) u
JIECTUJIOBATH Kao IITO je OMUcaHo y Tauku 6.1.1.2.




41

6.2.5.2. U3paxkaBame pe3yaTara.
(%) N (amonujaunm) = [(a— A) X 0,28] / M, rze je:

a — MWIWIATPU CTaHAapAHOT pAcTBOpPa HATPHUjyM-XHUIPOKCHAA WU KallujyM-
xuapokcuaa koHientpamnuje 0,2 mol/l, koju ce KOpucTu Kao ciema mpooda,
KaJa je y mocyay 3a xBarame gectuiara (4.1) nunerupano 50 ml crannapaHor
pacTBopa cymropHe Kucennne kontentparmje 0,2 mol/l (3.9.),

A - MWIMJIATPA CTAHAAPIHOT PAcTBOPA HATPHjyM-XHIPOKCHUIA WM KaJIU]jyM-
xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopurrhenor 3a ucnuTHBaE,

M - wmaca y30pKa 3a UCIIUTUBAE, Y TPaMUMa TIPUCYTHA Y ATMKBOTHOME Iy y3€TOM
3a oapehuBame.

6.25.3. Y npucycTBy kapbamujaHOr a3oTa (ypea) wu/wiu
uujaHamuaa: Y CyB cyq amaparype (4.2) OoTHHIeTHpaTH aJHuKBOIHHU Jieo (uiaTpara
(6.2.1.1. mim 6.2.1.2.) koju caapku He Bume ox 20 mg aMOHMjauyHOT a30Ta. 3aTHM
ckionuTy anaparypy. Y epieamajep ox 300 ml, ormumeruparu 50 ml crangapaHOT
pactBopa cymnopHe kucenune 0,1 mol/l (3.18.) u noBosFHO AecTuOBaHE BOJAE Aa Ce
no0Mje HUBO TEYHOCTH OTIPHIIMKE 5 cm M3HAJI OTBOpa oBOAHE neBu. Kpos rpmuh ca
CTpaHE pEaKIMOHOT Cylna JAOoAaTH JecTWiIoBaHe Boje a0 ormopuiuke 50 ml.
[Tpomemaru, a 1a 6u ce U30eriIo cTBapame MeHe TOKOM aepalmuje, 10JaTH HEKOIUKO
Kanu oKTWi ankoxodia (3.19.). 3atum pacTBOp yUYMHUTH ajKadHUM JojaBameM 50 ml
3acuheHor pactBopa kanmjym-kapOonara (3.20.) u oaMax TOYETH OICTPAmHUBAHE
aMOHM]jaka u3 xjajaHe cycnensuje. [loTpeOHO je cHaxkHO CTpyjame Baznyxa (Op3uHa
IPOTOKa OKO 3 JIUTPE Y MUHYTH) KOjH j€ MPEeIXOHO MpeunInheH MpoJIacCKOM Kpo3
UCIIUPATIUIIE KOje caapike pa3diakeHy CyMIIOPHY KUCEIUHY U pa30iakeHu HaTpUjyM-
XUIPOKCUA. YMecTO KopHIIhema KOMIPUMOBAHOT Baszayxa Moryhe je pagutu mon
BaKyyMOM (BOJIeHa IyMIia) MOJ YCJIOBOM Jia je yJla3Ha IIeB MOBe3aHa ca MPHjeMHUM
CyJIOM 3a JI00HMjame aMOHHjaKa HaTpar Tako Ja je HEMPOITyCHA 3a Ba3ayX. YKJamame
aMOHHMjaka je YIJIaBHOM TOTOBO HaKoH Tpu caTa. Melhyrtum, morpeOHO je TO
MIPOBEPUTH MPOMEHOM NPUXBATHOT cyda. Kaja je mocrymak 3aBpIIeH, OJJBOJUTH CYJ
0]l amaparype, OnpaTh BpX LEBU M CTpPAaHUIE CyAa ca Majlo JIECTHJIOBAHE BOJE.
TutpupaTi BUIIAK KHCEIMHE CTaHIAPAHUM PAcTBOPOM HaTpwjyM-xuapokcuma 0,1
mol/l (3.21.) nox unaukarop He mocusu (3.30.1.).

6.2.5.4. Crnena npoba: Ypaautu ciemny npoOy (6e3 y3opka) moj
HCTHUM YCJIOBUMA U Y3€TH j€ y 003Up MPUIINKOM U3padyHaBama.
6.2.5.5. U3pakaBame pe3yaTara:
(%) N (amonujaunmn) = [(a— A) x 0,14] / M, e je
a — MWIWIATPH CTAaHAAPIHOT PAcTBOpa HATPHUjyM-XHIPOKCHIA WM KaJHjyM-
xuapokcuaa konmerTpanuje 0,2 mol/l, koju ce KopucTH Kao y ciernoj mpoou
Kaja je y epienmajepy on 300 ml (4.2.) ognunerupano 50 ml crannapaHor
pacTBopa cymropHe kucenune konmenTpanuje 0,1 mol/l (3.18.),
A - MIJTHIIUTPH CTaHJAPAHOT PACTBOPa HATPH)yM-XHIPOKCHIA WIH KaJH]jyM-
xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopurrhenor 3a ucnuTruBame,
M — mMaca y30pKa 3a UCIIUTHBAE, Y TpaMHMa IPUCYTHA Y ATMKBOTHOME JIENTy Y3€TOM
3a oapehuBame.

6.2.6. Amuonu azom (ypea)

6.2.6.1. Meton ypeaze: VY HopmanmHu cya onx 500 ml
OTITUTIIETHPATH aTMKBOAHU neo ¢(umirpara (6.2.1.1. mwmm 6.2.1.2.) koju He cagpxu
Bumie of 250 mg amuaHOr a3ora. 3a Tanoxemwe Qocdara A0AaTH Majno 3acuheHor
pacTBopa Oapujym-xuapokcuaa (3.22.) cBe J0 TIpecTaHKa TaJlOXKema. 3aTUM
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YKIOHUTH BHIIAK OapujyMOBUX joHA (M HEKHX PACTBOPHHX KaJIIM]jYMOBUX jOHA)
nomatkom 10% pactBopa HatpujyMm-kapOoHata (3.23). OCTaBUTH J1a C€ UCTAIOXKHU H
OPOBEPUTH Ja JH j€ JOLUIO JIO0 MOTIYHOr Tajoxema. JlomyHHTH 40 O3Hake,
npomyhkatu u ¢uiaTpupatd Kpo3 Habopanu ¢unarep manup. Ornuneruparu 50 ml
¢untpara y epienmajep ox 300 ml (4.3). 3akucenutu GuUATPaT XJIOPOBOJOHUYHOM
kucermHoM 2 mol/l (3.24.) cBe nok ce He nobuje pH 3, m3mepen nomohy pH-metpa
(4.5.). 3atum nosucutu pH 1o 5,4 nonaBamwem Hatpujym-xuapokcuaa 0,1 mo/l (3.21).

Jla ce wu3berHe ryOMTaKk aMOHHjaka TOKOM paszjarama IMOMOhy ypease,
3aTBOPUTH €pJIEHMajep ca CTaKJICHUM YeroM ca 3aceOHOM OJIBOJHOM II€BH M MAaJIUM
aricopOepoM y KojeM je TayHo 2 ml CTaHgapJHOT pacTBOpa XJIOPOBOJIOHUYHE
kucenuHe 0,1 mol/l (3.25.). YBectu kpo3 neBak 3a onBajame 20 ml pactBopa ypease
(3.26.) u ocraBuTH Ha oacTOju jeman car Ha 20 g0 25 °C. 3atum ornuneTuparu 25 ml
CTaHJApAHOT pacTBopa xyopoBojgonuuHe kucenuHe 0,1 mol/l (3.25.) y neBak 3a
0JIBajarhe, UCITYCTHTH PACTBOP a 3aTUM HCIIPATH Ca MAJIO BOJIC.

Ha vctn HauMH KBaHTUTATUBHO MPEHETH CaApKaj aricopOepa y pacTBOp KOju
Ce HaJla3W y epiieHMajepy. TUTpHpaTH BUIIAK KHUCEIMHE CTAHJApPIHUM PacTBOPOM
Hatpujym-xuapokcuaa 0,1 mol/l (3.21.) cBe gok ce e nodbuje no pH 5,4, uzmepen
pH-MeTpom.

6.2.6.2. Cnena npoba: Ypaautu ciemny npoOy (6e3 y3opka) moj
UCTHM yCJIOBUMA M Y3€TH j€ Yy 003Up MPUINKOM U3padyyHaBamba.
6.2.6.3. UspakaBame pe3yaTara:
(%) N (amuman) = [(a— A) X 0,14] / M, rze je

a — MWIWIATPU CTaHAApPIHOT PAcCTBOpPAa HATPHUjyM-XHUIPOKCHIA WU KallUjyM-

xuapokcuaa konmentpamnuje 0,1 mol/l, koju ce kopuctu 3a cieny npody, Koja

j€ HampaBJbEeHA MO/ UCTUM YCIOBHMA Kao M y30paK 3a UCITUTHBALE,
A - MWIMJIMTPUA CTaHJAPIHOT pacTBOpa HATPH)yM-XMJPOKCHIA WU KallujyM-

xuapokcuaa 0,1 mol/l, kopumnriheHor 3a ucUTHBabE,
M — mMaca y30pKa 3a UCTIUTHBAE, Y TpaMiMa IIPUCYTHA Y ATMKBOTHOME JIEITy Y3€TOM

3a opehuBame.

6.2.6.4. 'paBuMeTpHjCKa METOJIa ca KCAHTXUIAPOJIOM: Y dHamry OJ
250 ml, oanumerupaTH anruKBOTHH aAeo ¢unrpara (6.2.1.1. wmm 6.2.1.2.) koju He
canpxku Bumie ox 20 mg ypee. omatu 40 ml cupherne xucenune (3.15.). Memaru
CTaKJIEHUM wITanuheM jelaH MHHYT, OCTaBUTU Jla C€ HCTAJIOXKHM MEeT MHUHYTa.
Q@uitpupatd Ha paBHOj moio3n y 4damy oxa 100 ml, ucnparu ca Hekonuko ml
cuphetne kucenune (3.15.), 3atum QuaTpaty pomatu, kanm no kar, 10 ml
kcanTxuapona (3.27.), HenpexkuaHo Memajyhu crakinennm mranuhem. OcTaBuTH 112
OJICTOjU JOK Ce He I0jaBU Tajor, Taja MELIaTH IOHOBO jeJaH JIO0 JIBa MHUHYTA.
OctaButH Aa oactoju 90 Munyta. @uUATpUpaTU KpO3 JIEBAK O]l CHHTEPOBAHOT CTAKIIA,
IPETXOAHO OCYIIEH W M3MEpEeH, JlaraHo nputuckajyhu nesak Ha gone. Mcmpatu 3
nyta ca mo 5 ml eranona (3.32.) He mokymaBajyhm ma ce yKJIOHH cBa cupheTHa
kucenuHa. CTaBUTH y CYLIHUIY M ApPXaTH Ha TEMIEPATYpU Of 130°C car BpEMEHa
(Temmeparypa HE CMe Jia TMpeJasu 1450C). OcTtaBuTH Aa ce OXJaJau y JECUKATOPY U
U3MEPUTH.

6.2.6.5. U3paxaBame pe3yarara;
(%) N (amugam) + ouypet = (6,67 X My) / M, rre je:
M1 — Maca Tajora y rpaMmmumMa,

M; — Maca y3opka y TIpamuMa, NPUCYTHOI y QJIUKBOTHOM JElly Y3€TOM 3a
UCTIUTUBAE.
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Kopexnuja 3a ciemy npoOy. buyper Moxke OuTH M3pakeH Kao aMUIHU a30T
0e3 HeKe BEeJMKe TpeIIKe, jep je HEroB CaAp)kKaj MAIM y alCOIYTHO] BPEIHOCTH Y
cioxxeHum hyopuBuma.

6.2.6.6. Metona paznmke: A30T y aMUAHOM OOJHMKY Takohe ce
MOYKE M3pavyyHaTu npema cienehoj rabenu:

. Humpamnu Amonujaunu ujanamuonu
Cnyuaj aﬁ) . s ij Huj az0m Ny obauky ypee
1 Huje npucyran [Tpucyran [Tpucyran (6'2'2'46) é (76j2'5'5' *
2 IIpucyran IIpucyran IIpucyran (6'2'3'26) é (76j2'5'5' *
3 Hwuje npucyran [Tpucyran Huje npucyran (6.2.2.4.)-(6.2.5.5)
4 [Tpucyran [Tpucyran Huje npucyran (6.2.3.2.) - (6.2.5.5)

6.2.7. ujanamuonu asom
VY3ern jenan anukBoTHH Aeo ¢(unrpara (6.2.1.2.), xoju cagpxku 10-30 mg
I[MjaHaMH/JHOT a30Ta M CTaBUTH ra y yamry od 250 ml. HacraButu ncnntuBame npema
Mertonu Op. 2.4.

7) IIposepa pezynimama

7.1. Y oapehenum ciydajeBuMa Moxe Aohu 10 pasznuke usmel)y ykymHor
a3oTa J00MjeHOr IUPEKTHUM IIyTeM H3 H3MepeHor y3opka (6.1.) u ykymHO
pactBopsbuBor aszora (6.2.2.). Mehyrum, pasmuka He cme Outu Beha ox 0,5%.
Ykonuko To HUje ciydaj, hyOpuBO campku U apyre oOJUKe HEpacTBOPJHUBOT a30Ta
KOjU HHUCY YyTBpheHH IpomucoM KojuMm ce ypelyje pa3BpcTaBame cpejacraBa 3a
UCXpaHy OMJba U OIJIEMEHBAYa 3eMJBHIITA.

7.2. TIpe cBakor MCIHUTHBAKA TPOBEPUTH UCIIPABHOCT arapaType U Ja JH je
UCIpaBHA TPHUMEHa MeToJa KOja c€ KOPUCTH, CTaHAApAHUM pPACTBOPOM KOjU
VKJbY4yje Pa3IU4UTe OOJIMKE a30Ta y OJHOCHMMA MPUOIMKHO OHUM Y HUCIUTHOM
y30opky. CTaHgapIHU pacTBOp Ce€ MpUIIpeMa M3 CTaHIApJHOT pacTBOpa KaaujyM-
tuonjanara (3.4.), kanujym-uutparta (3.5.), amonujym-cyndara (3.6.) u ypee (3.7.).
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Cnuka 6. Anaparypa 3a onpehusame amonunjaunor azora (6.2.5.3.)
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Cnuka 7. Anapatypa 3a oapehuBame amuaHor azota (6.2.6.1)
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Metopaa 0p. 2.6.2. OnpehuBame pazanunTux 00uka a3ora y hyopusuma xoja
ca/ipi;ke a30T KA0 HUTPATHH, AMOHHja4YHH U AMHU/ITHH a30T

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM MPOIHKCAH j¢ MOCTYIaK 3a MCIUTHUBAKE PA3IUIUTHX OOJIMKA
aszora y hyOpuBuUMa Koja caJpke a30T caMO Y HUTPATHOM, aMOHHjaYHOM M aMHTHOM
00JHKY.

OBa meTona ce mpuMemyje Ha Heoprancka hyOpuBa yTBplheHa mHmpomucoM
KojuM ce ypelyje pa3BpcTaBame cpeicTaBa 3a HCXpaHy OWiba M OIUIEMEH-HBaya
3eMJBHIIITA, & KOja CaJIp)Ke UCKIbYYHMBO HUTPATHU, aMOHHjaYHH U aMHTHH a30T.

2) Hpunyun ucnumuearsa: Y Pa3INuMTAM JIeJIOBUMA HCTOI PAacTBOpa Y30pKa BpILE Ce
cneneha onpehuBama:

2.1.Yxynnu pacmeopsousu azom
2.1.1. Y oxacyctBy HutTpara: JIMPEeKTHOM pasrpajlsOM pacTBopa IO
Kjennamy, a amoHujak ce oapelyje kao mro je onucano y Meroau 6p. 2.1,
2.1.2. Y npucyctBy HuTpara: Pasrpanmom no Kjennany y aaukBoTHOME
JIeJly U3 pacTBOpa HAKOH PEeayKIMje mo Yy, a aMOHHjaK ce ojapehyje kao mro je
onucano y Meronu 2.1.

2.2. YKynuu pacmeopsousu azom, ocum Humpamuoz azoma: PazrpaamoM 1o
Kjennamy HaKkoH ykiamama HUTPATHOT a30Ta y KHCENOj cpeauHH momohy raoxie
(IN-cyndara, a amonujak ce oapelhyje kao mro je onucano y Meroau 6p. 2.1.

2.3. Humpamnu aszom: VI3 paznuke usmely 2.1.2. u 2.2. wiu uzmel)y ykynHo
pacTBOpJbUBOT a30T1a (2.1.2.) u 30upa aMOHHjauHOT U aMHUIHOT a30Ta (2.4. + 2.5.).

2.4. Amonujaunu azom: XagHOM JECTHIIAIAjOM HAKOH OJiare ajikaiu3ainuje, a
aMOHHjaK ce XBaTa y pacTBOPY CYMIIOPHE KUCEIMHE U ojpelyje kao mTo je onmucaHo
y Metoam 6p. 2.1.

2.5. Amuonu azom:

3.5.1. mpeBohemem mnomohy ypeaze y amoHHjak Koju ce ojapehyje
TUTPAIH]OM CTaHAAPAHUM PACTBOPOM XJIOPOBOJIOHHYHE KHCEIUHE HITH

3.5.2. TpaBUMETPHMjCKM ca KCaHTXUIPOJIOM; MOXKE C€ KOPUCTHTHU
UCTAJIOKEHH OWypeT M3pakeH Kao aMUIHH a30T Ca MaJOM TPEIIKOM, jep je HEeroB
caJip’kaj pelaTUBHO HU3aK INpeMa alcCOoIyTHO) BPEJHOCTH Y ClOKeHHM lyOpuBuma
170011

3.5.3. u3 paznuke, npatehu Tademny:

Cnyuaj Humpamnu azom Amonujaunu azom Pasznuxa
1 Huje nmpucyran [Mpucyran (21.1)-(2.4)
2 [pucyran [Mpucyran (2.2)-(2.4)

3) Peacencu

3a MCIIMTHBAakE HEONIXOIHH Cy clienehu pearencu:

3.1. necTusioBaHa WM IEMUHEPATIN30BaHa BOJA;

3.2. xanujym-cyngar p.a;

3.3. rBoxklhe p.a, peaykoBaHO BOJAOHUKOM (Ha3Ha4eHa KOJMYMHA TBOkha Mopa
Ja peayKyje HajMambe 50 mg HUTPATHOT a30Ta);

3.4. xanujymM-HUTpAT p.a;

3.5. amoHujyM-cyndar p.a;

3.6. ypea p.a;

3.7. pactBop cymmopse kucenune: 0,2 mol/l;
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3.8. KOHILIEHTPOBAHU PACTBOP HATPHjyM-Xxuapokcuaa: mpudmmxao 30% (W/V), 6e3
aMOHH]aKa,

3.9. pacTBOp HATPHjyM-XUIPOKCHAA WU KanujyM-xuapokcuna: 0,2 mol/l, 6e3
KapOoHarTa,

3.10. cymniopHa kucenuHa ryctuna (dy = 1,84 g/ml)

3.11. pa3bnakeHa XJIOPOBOJJOHMYHA KHCEIIMHA KOja ce Jo0uja MehameM jenHe
3anpemuHe xjopoBojgonuhne kucenmne (dyp = 1,18 g/ml) ca jemnom 3ampemunHOM
BOJIC;

3.12. cupherna kucenuna: 96 no 100%;

3.13. pactBop cymmopHe KucenuHe, npubmmkao 3 % H,SO4 (wW/v), Oe3
aMOHUjaKa,

3.14. reoxhe (I)-cyadar, xpucranuu (FeSO4 X 7H,0);

3.15. cranmapauu pactBop cymiopse kucenaune: 0,1 mol/l;

3.16. OKTHIJI AJIKOXOJI,

3.17. 3acuhenn pacTBOp KaiuujyM-KapOoHaTa,

3.18. narpujym unu xkanujym-xuapokcua: 0,1 mol/l;

3.19. 3acuhenu pacTBOp OapHjyM-XUAPOKCHIA,

3.20. pactBop HaTpujyM-KapOoHarta: 10% (W/V);

3.21. x;mopoBooHNYHA KucenuHa: 2 mol/l;

3.22. pactBop xjopoBoaoHnuHe kucenune: 0,1 mol/l;

3.23. pacTBOp ypease, Koja ce MpuIlpeMa Ha cieaehw HAYWH: HANPaBUTH
cycrien3ujy on 0,5 g aktuBHe ypeaze y 100 ml nmectmnoBane Bonme kopuctehu 0,1
mol/l xnopoBomonnuny kucenuny (3.22.), mogecutu pH Ha 5,4, msmepeny pH-
METpOM;

3.24. xcautxuapona. 5% pactBop y eranony win Mertanony (3.29.) (me
KOPHCTHTH MNPOU3BOJC KOjHU WMajy BHCOK CcaJpikaj HEepacTBOPJbHBHX Marepuja);
pacTBOp ce€ MOXE€ 4YyBaTH TPU Mecera y Ao0po 3aTBOpeHoj OoIy, 3amTuheHo] on
CBETJIOCTH,

3.25. karammzatop: 0,3-0,4 g Oakap-okcuma (CuO) mo onpehuBamy wim
onrosapajyha xonnunHa Gakap-cyndara nerraxuapara (CuSO4 X SH20), u o 0,95-
1,25 g no oapehuBamy;

3.26. xameHunhu 3a KJbyudame, ONpPAaHU Yy XJIOPOBOJOHHWYHO] KHCEIMHU U
KaJIIMHUCAHU;

3.27. pacTBOpU UHAMKATOpPA, U TO:

3.27.1. MemoBUTH MHAMKATOP, KOJH UMa JbYOH4acTy 00jy y KHCENO0]j, CUBY Y
HEYTPAITHO] U 3eNieHy y 6a3HOj cpemut, koprctu ce 0,5 ml (10 kamu) Mo UCTUTHBaKY, a
npurpemMa ce Ha caeaehy HauuH:
- pactBop A: pactBoputh 1 g mermi-upseror y 37 ml 0,1 mol/l
pacTBoOpa HaTPHjyM-XUAPOKCHIA U JOMYHUTHU A0 | JUTpa BOOM (HOpMaJIHH Cy.H),
- pactBop b: pactBoputH 1 ¢ METWUJIEH-IUIABOT y BOJM H
JOTYHUTH J10 1 uTpa (HOpMaHU cyn),
- moMematd 1 3ampeMuHy pacTBopa A ca JBe 3alpeMHUHe
pactBopa b;
3.27.2. pacTBOp MHIMKAaTOpa METWI-I[PBEHO, KOjU ce MpHIpeMa Ha cienehu
HaunH: pactBoputh 0,1 g Metrr-ippeHor y 50 ml 95% ertanona, gormyrutu 10 100 ml Bogom
(HOpMaHU cyl) U QWITPUPATH ako je MOTpeOHO; KOPUCTH y KOMMUMHHM 4-5 Kamu y
HEZIOCTATKY MPETXOHO OIMMCAHOT MHIMKATOPA;

3.28. MHMKaTOp Manup: JUTMYC OPOMOTUMOJI-TIIABO (WM JPYTH AP OCETIHUBU
Ha pH ox 6 1o §);

3.29. eTaHoN UK MEeTaHOI: pacTBop 95%.
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4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:

4.1. amapatypa 3a JecTHIAIH]jy, KOja Ce cacToju o] 0aJoHa ca OKPYTIINM JTHOM
MOTOJTHE 3alpeMHHE, KOjH je IOBEe3aH ca KOHJEH3aTOPOM ca XBaTaueM Kalu
(pa3nuUUMUTH THIOBU amapaTypa KOju ce Tpernopydyjy 3a onapehuBame natu cy Ha
cmukama 1,2,3. u 4. y Meroau 6p. 2.1;

4.2. anmaparypa 3a onpehiBame aMOoHHMjaqHor a30Ta — Tad. 6.5.1. (Bumern Metomy Op.
2.6.1. u Ciuky 6.);

4.3. amaparypa 3a oapehuBame a3ota Mo mMeToau ypease — Tad. 6.6.1. (Bugetn
Merony 6p. 2.6.1. u Cnuky 7.);

4.4. poranmona myhkanmuma (35 1o 40 o6praja y MHHYTH);

4.5. pH-merap;

4.6. crakiienu pudop:

- qmunere ox 2 ml, 5ml, 210 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml u 100 ml,

- Kjenmanos cyn ayror Bpara o 300 ml u 500 ml,

- HopmaiHu cynosu ox 100 ml, 250 ml, 500 ml u 1000 ml,

- JIEBaK ca CHHTEPOBAHUM CTaKJIOM, TOPO3HOCTH 5-15 |,

-  aBaH.
5) Ipunpema nabopamopujckoe yzopxa: Bunetu Meroxny Op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCTIMUTUBAIbE.

6) Memooe

6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare. Onmeputu 10 ¢ y30opka ca
npenusHomhy ox 1 mg u npenetn ra y Hopmainau cya on 500 ml. logatu 50 ml Boge u
3atM 20 ml pa3bnaskene xmnopoBogonnyne kucenune (3.11.). [Ipomyhkartu. OcraButu
Jla OICTOjH JIOK T0Jl c€ He TpecTaHe ociobahame yribeH-auokcuaa. Jlogaru 400 ml Boze,
myhkaru mosa cara Ha myhkanuim (4.4.), TOTYHUTH BOJIOM JI0 O3HAKE, XOMOTEHH30BaTH
U (puarpupartu Kpo3 cyB GUITEp ManKp y CyB MPUXBATHU CY/I.

6.2. Ykynuu azom

6.2.1. V oocycmey numpama: Onmuneruparu y Kjenmanos cyn ox 300 ml
neo ¢untpara (6.1.) koju caapxku MakcumanHo 100 mg aszora. [omatu 15 ml
KOoHIIeHTpoBaHe cymnopHe kucemmue (3.10.), 0,4 g Gakap-okcuma win 1,25 g Gakap-
cyndara (3.25.) u HeKoIMKO KaMeH4rha 3a KJbydame. Y MOUYETKY JlaraHO 3arpeBaTH
Jla ce MOKPEHE peakiiija, a 3aTUM jauye JIOK TEYHOCT He mocTtaHe 0e300jHa muiau 0iaro
3eJIeHKacTa M JIOK He jJohe 1o jacHe mojaBe Oenux mapa. Hakon xnahewa npeHeru
pacTBOp y ACCTHWIALIMOHU CYA, pa30iaaxkuTH BoaoM Ao mpudmmkHo 500 ml u nogatu
nap kameHunha 3a kiby4ame (3.26.). [ToBe3atu cya ca IeCTHIAMOHOM anapaTtypoM
(4.1.) m moctynuTH Kao mITo je onucano y Meroau 6p. 2.6.1. y Taukm 6.1.1.2.

6.2.2. V npucycmsy numpama: Y epneamajep ox 500 ml ommumeruparu
neo ¢unrpara (6.1.) koju He caapxu Bume o1 40 mg HUTPUTATHOT a30Ta. Y OBOM
Jielly WCIUTUBama YKyIHa KoJMuMHa as3ota Huje BaxkHa. Jomatu 10 ml 30%
cymnopHe kucenune (3.13.), 5 g penykoBanor rBokha (3.3.) M oaMax MPEKPHUTH
epieMajep caxaTHUM cTakiioM. [lomako 3arpeBaTw IOK peakiifja He MOCTaHe CHaXKHa,
anmu He U OypHa. Ilpectatn ca 3arpeBameM M OCTaBUTH Ha COOHOj TeMIEpaTypH
HajMame 3 cara. KBaHTUTATUBHO MpeHeTH Te4YHOCT y cyd oA 250 ml, He obpahajyhu
Naxmwy Ha HepacTBopeHo rBoxhe. JlomyHutu BojgoM 10 o3Hake. IlaxkspuBo
npomyhkatu. OtnunerupaT A€o Koju caapxku Hajpume 100 mg azora y Kjennanos
cya ox 300 ml. Jlomatu 15 ml xonueHtpoBane cymnopue kucenuse (3.10.), 0,4 ¢
Oakap-okcuaa win 1,25 g 6akap-cyndara (3.25.) 1 HeKoJMKO kKaMeH4rha 3a KJbydame
(3.26). Ha moueTky yMepeHO 3arpeBaT Ja ce IMOKPEHE peakiidja, a 3aTUM jade JIOK
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TEYHOCT HE TocTaHe 0e300jHa mim OJiaro 3eJeHKacTa U 0K He Aohe 70 jacHe TojaBe
Oenux napa. Hakon xialjera KBAHTUTATHBHO NIPEHETH PACTBOP Y JCCTUIIAIIMOHHU CY/I,
pasbnaxxutu 10 npudmwkHo 500 ml BogoM M goxatu map kaMmeHurha 3a Kibydame
(3.26.). Criojuts cyn ca aecTuaanuoHoM amaparypom (4.1.) u HactaBuTH oapehuBame
Kao IITO je onucano y y Meronau 6p. 2.6.1. y Tauku 6.1.1.2.

6.2.3. Crena npoba. Ypagutu ciemy mnpoOy (6e3 y3opka) Moja HCTUM

YCIIOBHMA M Y3€TH je y 003Hp MPHINKOM U3pavyyHaBamba.

6.2.4. Uszpascasarwe pesyrmama
(%) N (yxyman) = [(a— A) x 0,28] / M, rze je:

a — MWIWIMTPA CTaHIAPIHOI PACTBOpA HATPHUjyM-XHIPOKCHIA WIA KallUjyM-
xuapokcuna kourenrparmje 0,2 mol/l (3.9.), koju ce kopuctu kKao ciena npooda,
KaJia je y MoCy/y 3a XBaTame JiecTuiiara nunerupado S0 ml cranmapaHor pactBopa
cymriopHe kucenune KonreHtpanuje 0,2 mol/l (3.7.),

A — MWIWIATPH CTaHJApPJHOT pPAcTBOpa HATPHUjyM-XHIPOKCUAA WM KaJIU]jyM-
xuapokcuaa 0,2 mol/l, kopurrheHor 3a ncnuTHBakE,

M — Mmaca y30pKa 3a HCITUTHBAbE, Y TpaMUMa MTPUCYTHA Y ATHKBOTHOME JICNTy U3 Tad.
6.2.1. wu 6.2.2.

6.3. Vxkynuu azom ocum Humpammnoe azoma

6.3.1. Ananuza: Opnuneruparu y Kjenmanos cyn oxn 300 ml anukBoTHU
neo ¢uurpara (6.1.) xoju He campxkum Bume ox S0 mg N koju ce oapehyje.
Pas6naxkutu 10 100 ml ca Bogom, mogatu 5 g rBoxkhe (I)-cyndara (3.14.), 20 ml
KOHLIeHTpoBaHe cymnopue kuceiune (3.10.) u Hekonuko kameHunha 3a Kibydame. Ha
MOYETKY JIaraHo 3arpeBaTH, a 3aTUM jaue JIo 1mojaBe Oenux napa. HacraButu peakimjy
jour 15 munyra. [Ipecratu ca 3arpeBameM, nonatu 0,4 g Gakap-okcuna wim 1,25 g
Oakap-cyndara (3.25.) kao karanmzatopa. HacTaBuTh ca 3arpeBambeM U OJpIKATH
cTBapame Oenux mapa 10 o 15 munyra. Hakon xnahema, KBAHTUTaTUBHO NPEHETU
caapxaj Kjenmganosor cyna y necrunarmonn cyn (4.1.). Pa3onaxuT 10 MpUOIHKHO
500 ml BogoMm W mojmath map kameHuwha 3a kibydame (3.26.). IToBesatu cyna ca
JECTUIIAIMOHOM arapaTypoM M U3BECTH oJipehuBame Kao IITo je onucaHo y Metoau
Op. 2.6.1. y Taukm 6.1.1.2,

6.3.2. Crena npoba. Ypagutu ciemy mpoOy (6e3 y3opka) MOJ HCTUM
YCIIOBHMA U Y3€TH je y 003Hp MPUINKOM U3pauyHaBamba.

6.3.3. Uspascasarwe pezyimama
(%) N (yxyman) = [(a— A) x 0,28] / M, txe je:

a - MWIWIMTPH CTaHIAPJHOT pacTBOpAa HATPH]YM-XHIPOKCHAA WIH KaJHjyM-
xuapokcuna konrenrparmje 0,2 mol/l (3.9.), koju ce kopuctn kao ciena npooda,
KaJia je y mocyjy 3a XBaTame JecTiiara nunetupado S0 ml cranaapaHor pacTBopa
cymriopHe kucenue konreHtpaije 0,2 mol/l (3.7.),

A - MWIWIMTPU CTaHAAPAHOI pacTBOpa HATPUJYM-XUAPOKCHAA WIM KaJhjyM-
xunpokcuaa 0,2 mol/l, kopurtheHor 3a ucnuTUBame,

M - Maca y30pKa 3a HCIIUTHBAbE, Y TpaMUMa MPUCYTHA Y AIMKBOTHOME JIENTy y30pKa 3a

onpehuBame.

6.4. Humpamunu azom: Jlobuja ce u3 pasnuke usmely 6.2.4. - (6.5.3. + 6.6.3.)
wu 6.2.4. - (6.5.3. + 6.6.5.) wm 6.2.4. - (6.5.3. + 6.6.6.)
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6.5. Amonujaunu azom

6.5.1 Ananuza: OanuneTupatu y CyB cya anapatype (4.2.) aluKBOTHH JI€0
¢dbuntpara (6.1.) koju caapku mMakcuMmasiHO 20 mg amoHMjadyHOr a3zorta. lloBesarm
amaparypy.

Opnunetuparu 'y epienmajep ox 300 ml, tauno 50 ml cranmapaHOr
pactBopa cymmnopue kucenune 0,1 mol/l (3.15.) u jeaHy KOIMUKHY AECTHIOBAHE BOJIC
TaKO Jia HMBO TEYHOCTH Oy/e OTIPWIMKE 5 cm HW3HaI OTBOpa MPHjeMHE LIEBU ca
KoHaeH3aropa. Kpo3 rpiuh ca crpaHe Ha peakIMOHOM CyAy JOJIATH JECTHIIOBAaHY
BOJIy TaKo Ja ce MocTurHe 3ampemuHa no0 oko 50 ml. IIpomyhkatn, a ma Ou ce
CIPEYHIIO CTBApamE MEHE MPH yBOlemhY MPOTOKA raca J0aTH HEKOJHKO KAk OKTHII
ankoxona (3.16.).

Honatu 50 ml 3acuhenor pactBopa kanujym-kapoonara (3.17.) u ogmax
MOYETH OTKIIAKhakheM aMOHHWjaka OCiI00oleHOor W3 XjagHe cycleH3uje. Y Ty CBpPXY
noTpeOHa je MHTCH3WBHA Ba3AylIHA CTpyja (Op3WHa CTpyjama O OKO 3 JIHTpPE Y
MUHYTH) TPETXOIHO TMpeyulnheHa MpojJackoM Kpo3 HCHHPAIUIE KOje CcalpiKe
pa30iaXKeHy CyMIIOPHY KHCEIMHY W pPa30JiaKeHH HATPUjyM-XUAPOKCHI. YMECTO
Kopulthema KOMIIPUMOBAHOT Ba3jlyXa MOKe OUTH KopuilheH BakyM (BOJieHA yCHCHA
IyMIIa) MOJT YCJIIOBOM Jia Cy CIIOj€BH Ha arapaTypy HEMPOIYCHH 3a Ba3/yX.

[MocTynak ykiamama aMOHHMjaKa je yIJIaBHOM 3aBpIICH HAKOH TPU caTa.
MehytumM, MokeJbHO je B YBEPUTH CE Y TO MEHmameM epiieHMajepa. Kaga je moctymak
3aBpIICH, OJIBOJUTH €pJCHMAjep O]l amaparype, UCIpaTH Kpaj yila3He LIEBU U 3HII0BE
epJieHMajepa ca MaJio JISCTUIIOBAHE BOJIC M TUTPOBATH BUILIAK KUCEIMHE CTAHIAPIHUM
pactBopom HatpujyM-xumpokcuaa 0,1 mol/l (3.18.).

6.5.2. Crena npoba:. Ypaautu ciemy mnpoOy (0e3 y3opka) Mmoja HCTUM

YCIIOBHMA M Y3€TH je y 003Hp MPHIMKOM H3padyyHaBamba.

6.5.3. Uspaorcasarwe pesyrmama.
(%) N (amonujaunm) = [(a — A) x 0,14] / M, rze je:

a — MWIWIHMTPH CTaHJApJHOT pPACTBOpPA HATPHUjyM-XUAPOKCHUIA WIH KaJHjyM-
xuapokcuna koHunentpanuje 0,1 mol/l (3.18.), koju ce kopucTH Kao ciena npooa,
kaga je y epinenmajep ox 300 ml, amaparype (4.2.), craBjbeno je 50 ml
cTaHaapJHor pactBopa cymnopae kucenuue 0,1 mol/l (3.15.),

A — MWIWIATPU CTaHAApPIHOT pacTBOpa HATPUjyM-XUAPOKCUAA WM KallUjyM-
xuapokcuaa 0,1 mol/l, (3.18.) kopurtheHor 3a UCTIUTUBARE,

M — Mmaca y30pka 3a WCIHTHBAKE, y TIpaMHMa IIPUCYTHAa Y aJMKBOTHOME JICITy

KOpHUITNEHOM 3a UCTIUTHBAE.

6.6. Amuonu aszom

6.6.1. Memoo ypeasze. Y wnopmanau cyn onx 500 ml oxmumeruparu
AIMKBOTHH Jico dunrpata (6.1.) xoju caapxu makcumym 250 mg amuaHOr aszora. 3a
Tanoxxeme ¢pocdara goxatu oxrosapajyhy xonmumHy 3acuheHor pactBopa Oapujym-
xuapokcua (3.19.), cBe 0K He MpecTaHe TATOKEHe. YKIOHUTH BHIIAK 0aphjyMOBUX
joHa (M cBe pacTBOpeHe KamuujymoBe joHe) momohy 10 % pacTBOpa HaTpujym-
kapOonara (3.20.). OcTtaBuTH /1a ce HCTAJI0XKHU M TPOBEPUTH Ja JIH j& TATOKCHE
3aBpIIeHo0. JomyHMTH 10O O3HaKe, XOMOTE€HHM30BaTH W (UITPUpPATH Kpo3 GuiITep
nanup. Otnunerupata 50 ml ¢untparta y epienmajep o 300 ml amaparype (4.3.).
3akucenutu ca 2 mol/l xjaopoBogornrnuHoM kucenuaoM (3.21.) no pH 3,0 mepeno pH-
metpom. [ToBucutu pH Ha 5,4 momohy 0,1 mol/l natpujym-xuapokcuaa (3.18.). Jla 6u
ce u30eryiu ryouiu aMoHHjaka IPUWIMKOM XUJPOJIU3€e ypease, 3aTBOPUTH epiieHM]jep
noMohy 4ena moBe3aHOT ca CHIIa3HOM OJIBOJTHOM II€BUM M MallUM 3alITHTHUM CYIOM
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(arcopbep) y kome je tauno 2 ml 0,1 mol/l pacTBopa XJIOpOBOAOHUYHE KHCEIUHE
(3.22.). Kpo3 cunasny oxBoany ueB gogaatu 20 ml pacrBopa ypease (3.23.). OcraButu
ja oncroju jema car Ha Temmeparypu on 20-25°C. Ormumermparn 25 ml
cTaHgapAHOr pactBopa xyopoogonnune kuceaure 0,1 mol/l (3.22.) y onBoany 1ieB,
HEKa MPOCTPYjU Yy PacTBOp, 3aTUM UCHpATH ca Maio Boje. Takohe, KBAHTUTATUBHO
NPEHEeTH cajpKaj 3alUTUTHOr Cyla Yy epiieHMajep. TuTpupaTH BHILAK KHCEITUHE
kopucrehn cranmapaau  pactBop 0,1 mol/l wHarpujym-xuapokcupa (3.18.) no
noctuzama pH ox 5,4, mepeHo pH-meTpom.

Hanomena

1. Haxon manosicerba pacmeopa 06apujym-xuopokcuoa u Hampujym-xkapboorama,
JonyHumu 00 03HaKe, PUIMPUPAmMu U HeYMpAaIu308amu wmo je npe moeyhe.

2. Tumpayuja ce makxohe mooice uszspwumu y3 oumu oopehena ropuuhervem
unouxamopa (4.26.), uaxo je MHo20 meaice 3anazumu npomeny ooje.

6.6.2. Crena npoba. Ypamutu ciemy mpoOy (6e3 y3opka) Moja HCTUM
YCJIOBUMA U Y3€TH je Y 003U MPUINKOM U3padyHaBarba.

6.6.3. Uspaorcasarwe pesyimama

(%) N (amugam) = [(a— A) X 0,14] / M, rxze je:

a — MWIWIMTPU CTaHOApAHOT PACTBOpA HATPUjYM-XHAPOKCHIA WM KaJujyM-
xuapokeuna koureHrpaimje 0,1 mol/l (3.18.), u3BemeHe y NOTIYHO HCTHUM
yCIIOBHMa,

A — MWIWIATPU CTaHAApPIHOT pacTBOpa HATPUjyM-XUAPOKCUIA WU KalUjyM-

xuapokcuaa 0,1 mol/l, (3.18.) kopuirheHor 3a HCIIUTUBAKE,
M - wMmaca y30pKa 3a HCIHMTHBAame, y TpaMHMa IPUCYTHA Y aIMKBOTHOME JEITy
KOpuIIheHOM 3a MCIIUTUBALE.

6.6.4. I pasumempujcka memooa ca xcanmxuoponom: OTHUIIETUPATH Y
gamry o 100 ml amukBotHuM neo ¢unrpara (6.1.) koju He caxpxku Buime on 20 mg
ypee. Homatu 40 ml cupherne kucenuue (3.12.). Memaru crakieHHM Irtamuhem
jenan muHyT. OCTaBUTH €T MUHYTA JIa C€ CaB TaJOr clierHe. OuiTpupaTh, UCIpaTu
ca HeKOJIMKO MutiinTapa cuphetne kucenune (3.12.). @unarpaty 1oaaty, Kam 1o Kam
10 ml xcantxuapona (3.24.) y3 HENPEKUJHO MEIUIAKE CTAKJICHHM InTanuhem.
OcTaBUTH J1a ce UCTAJIOXKM jeJJaH WIM J[Ba MUHYTA U MOHOBO NpoMemiatd. OCTaBUTH
na ctoju 90 munytra. OUATPUPATH KPO3 JIEBAK OJI CHHTEPOBAHOT CTaKJIA, MPEAXOIHO
OCYILIEHOM U U3MepeHoM, pajehu noj HuxuM nputuckom. Menparu tpu myta ca 5 ml
eranona (3.29.), 6e3 Hamepe Ja ce YKIOHM cBa cupherHa kucenwHa. CTaBUTH Y
CYILLHHUILY U OJIpKaBaTH TEMIIEpaTypy Ha 130°C Toxom jeaHor cara (He mpeko 145 OC).
OxJaiuTH y IECUKATOPY U U3MEPHUTH.

6.6.5. Uspascasare pezyimama
(%) N (amuman) = (6,67 X m) / M, rae je:
M — maca 100HjeHOT Tajora y rpaMuma,
M — maca y30pka y rpaMuMa, IPUCYTHOT y aJJTMKBOTHOM JIeTy 3a ojpehuBame.

W3BpumTt Kopekuujy 3a cieny npoOy. buyper ce moxe H3pa3uTH Kao
aMHJIHU a30T Oe3 Behe rpeuike, jep je Bheropa KOJIMYMHA Majie aliCoIyTHE BPEIHOCTH
y clokeHuM hyOpuBuma.

6.6.6. Memoo paznuxe: AMuIHM a30T MoOXe OWTH H3padyHaT M Ha
cinenehy HauuH:
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Crnyuaj Hutpatau a3or AMOHMjauHH a30T AMUIHH a30T
1 Huje mpucyran [Tpucyran (6.2.4.) - (6.5.3)
2 [Tpucyran [Ipucyran (6.3.3.) - (6.5.3)
7) I[Iposepa pezynmama

[Ipe cBakor WCHHWTHBama MPOBEPUTH HUCHPABHOCT amaparype W TPaBUIHY
NpUMEHY METOJIe KOja c€ KOPUCTH Ca CTaHIapAHUM pAcCTBOPOM KOJU CaIpXKH
pa3iauuuTe 00JMKe a30Ta y MOJIjeTHAKOj MEepPH Kao U OHU y y30pKy. OBaj cTaHIapIHU
pacTBOp ce MpHUIpPEMa M3 CTaHIAPIHUX pacTBopa KauujyMm-Hutpara (3.4.), aMOHH]jyM-
cyidara (3.5.) u ypee (3.6.).

Metoaa op. 3. ACIIMTUBAIBE CAJIPKAJA ®OCPOPA

Metoaa op. 3.1. Excrpakuuja

Metopaa 0p. 3.1.1. Excrpakuuja ¢ocdopa pacTBOp/bUBOT Y MUHEPAJIHUM
KHCeJInHAMa

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/JIOM TMPONHUCAH je TMOCTyNak 3a WcIuTUBambe (Hocdopa
PacTBOPJEUBOT y MUHEPAITHUM KHCEITHHAMA.

OBa Merona ce mpumemyje Ha (ochopHa HeopraHcka hyOpuBa yTBphena
NPONKHCOM KOjUM ce ypelyje pasBpcTaBame CpeacTaBa 3a HCXpaHy Ousba H
OIJIEMEHMBaYa 3eMJBHIIITA.

2) Ilpunyun ucnumusarea. Exctpakuuja ¢docdopa pacTBOPHOI y CMECH a30THE U
CYMIIOpHE KHCEJIHNHE.

3) Peacencu
3a CIIMTHBaE HEOTXOIHH Cy cieaehu pearencu:
3.1. mecTuiIOBaHA WJIH JeMHUHEPATH30BaHa BOJA,;
3.2. cymmnopHa kucenuna (o = 1,84 g/ml);
3.3. azotHa kucenuna (dy = 1,40 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:

4.1. Kjenganos cyn, 3anpeMute Hajmambe 500 ml nim 6ajioH ca paBHHM THOM
011 250 ml ca crakseHOM 11€BH KOja ITpaBU MOBpPATHHU (PeIIyKCHH) KOHICH3ATOP.

5.2. Hopmaiau cya o 500 ml.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka. Buaetu Meroay op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCIIUTUBAE.

6) Ilocmynaxk

6.1. ¥Y3opax: Y cys Kjenmanos cyn, ca nperusnomhy ox 0,001 g, onmeputu
2,5 g npupeMIbEHOT Y30pKa.

6.2.Excmpaxyuja: HNomatu 15 ml Bome m mpomyhkatu na ce cCyrcraHia
cycnennyje. Jomatu 20 ml azorne kucenune (3.3) maxspuBo u 30 ml cymmopHe
kucenune (3.2.). Kaga ce mouerna OypHa peakiija CMUPH, JJaraHO 3arpeBaTh Caipxkaj
Oolle 10 Bpema 1 OCTaBUTH ra aa kibyda 30 munyTa. [lyctutu na ce oxnaau, U moJaKo
y3 Memame goaatu 150 ml Boge. HacraButu ca kibydameMm jomr 15 munyra. Canpikaj
MOJIAKO OXJIAJWTH U KBAaHTUTATUBHO NpeHeTH Yy HopMaiHu cyn oa 500 ml. JJonmynutn
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70 LpTe, U TOTOM (DUATPHpATH Kpo3 CyBU (puiTep mamup Koju He caupxku ¢docdare
00aIMBIIH [IPY TOME IPBY KOJMYUHY (uiarpara.

6.3.00pehusare: OnpehuBame (ochopa ce Bpmm mo Meromu 6p. 3.2. u3
QIMKBOTHOT JIeJIa pacTBOpa I0OMjEHOT Ha ONMKMCAaHU HAYHH.

Metoaa 0p. 3.1.2. Excrpakuuja ¢pocopa pacTtBop/bUBOr Y 2 % MpaBiboj
kuceaunu (20 g/l)

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/JIOM TMPONHCAaH je TMOCTyNmak 3a WcnuTUBambe (ocdopa
pactBOpJbUBOT Y 2% MpaBsboj kucenunu (20 g/l) u mpuMemyje ce HCKIbYUHBO 32 MEKe
npupoaHe docdare.

2) [punyun ucnumueara
Pasnuka n3mely TBpaux um Mekux npupoaHux ¢ocdara je y pacTBOpJbUBOCTH
y MpaBJb0j KUCEIMHU E€KCTPAaXOBaHO] MO CIICIIM(YUIHUM YCIOBUMA.

3) Peacencu: 3a ucniuTthBame je HeonxoaHa 2% mpassba kucenauna (20 gf/l), xoja ce
npunpema Ha cieaehn HauuH: OaMmeputd 82 ml MpaBibe KUCeaHHE (KOHICHTpAIlH]je
98-100 %); dzp = 1,22 g/ml) 1 AONYHUTH 70 S5 AMTapa ASCTHIOBAHOM BOIOM.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:
4.1. HltoxmanoB HopmaiHu cya ox 500 ml (Stohmann);
4.2. poraunona myhkanumna (35-40 o6paraja y MUHYTY).

5) Ipunpema nabopamopujckoe yzopxa: Bunetu Meroxny Op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCIIUTUBAE.

6) Ilocmynaxk

6.1. Vzopax: V IlltoxmanoB HopMaiHu cyn (4.1.) ca mMMpPOKUM Tpiom, ca
nperusHonthy ox 0,001 g, omMepuT 5 g MPUIPEMIBEHOT y30pKa.

6.2. Excmpaxyuja: Y3 ctanHo pydHo myhkame, nogata 2% MpaBJby KUCETHHY
na 20°C (ilOC) 0 TpUOIIKHE BUCHHE O 1 cm MCHOJ LpPTE HOPMAJIHOT CcyAa U
JomyHUTH 3anpeMuny. Cyz 3aTBOPUTH T'yMeHMM uyenoMm U Mmyhkxatu 30 mMuHyTa Ha
poranoHoj Myhkamuuu (4.2.) Ha 20°C (+2°C). duntpupaTH pacTBOp Kpo3 CYB,
Habopanu ¢unTep manup, KOoju He caapxku (Qocdare, y CyB HpHjEMHY MOCYAY.
OpnbanuTy NpBY KOMUYUHY QUITpaTa.

6.3.00pehusarve: OnpehuBame ¢pochopa ce Bpmu no Meroau 6p. 3.2. u3
AJTMKBOTHOT JieJia IOTITYHO OucTpor (uirpara.

Metoaa 6p. 3.1.3. OnpehuBame pocdopa pacTBOp/bUBOr Y 2% JUMMYHCKO]
kuceannu (20 g/l)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM TMPOMUCAH € TOCTyMaK 3a MCHUTHBame Qocdopa
pactBopJbuBOr y 2% numyHckoj kucenunu (20 g/l) u npumemyje ce UCKIbYYHBO 3a
0a3Hy TPOCKY.

2) Ilpunyun ucnumusarea. Excrpakumja dochopa u3 hybpuBa 2% TUMYyHCKOM
kucenraoM (20 g/l) mon cienuduyanm ycnoBuma
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3) Peazencu: 3a ncnuTUBame HEONXOAHU Cy cienehn peareHcu:

3.1. necTusioBaHa WK IEMUHEPAIM30BaHa BOJA;

3.2. pactBop jumyHcke kucenune 2% (20 g/l) mpunpemibeH o KpHcTaiHE
mumyHcke kucenune (CgHgO7 X Ho0).

Hanomena: Ilposepumu konyenmpayujy IUMyHCKe KUCEIUHe NpeKo mumpayuje ca
cmanoaponum  pacmeopom  Hampujym-xuopoxcuoa  0,Imolll,  y3  genorgpmaneun xao
UHOUKAMOP

4) Jlabopamopujcka onpema
HeonxonHa je cieneha naboparopujcka onpema:
4.1. HopmaiHu cyJ mupokor Bpara o S00 ml;
4.2. poranmona myhkanuua (35-40 oOpaTaja y MUHYTY).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: VicnutuBame ce BPIIU Ha JIENy y30pKa KOjU
ce no0uja MaKJbUBUM MEIIakbeM W3BOPHOT (OpUrHHAIHOT) y30pKka. Bunetn Metony
op. 1. Ilpunpema y30pka 3a UCIIUTUBASE.

6) I[locmynak

6.1. Y3opak: Onmeputu 5 g mprpemMibeHOr y30pKa, ca npenusHourhy ox 0,001
g, Y CyB HOPMaJIHM CyJ IIKUPOKOT Bpata 3anpemune oa 500 ml, na 6u ce omoryhuiio
MOTIIYHO MEIIAmE.

6.2. Excmpakyuja: donatu 500 ml (= 1 ml) pacTBopa IUMyHCKE KHCEIHHE
TEeMIlepaType 20°C (ilOC). [Io nmomatky NpBUX MUIMWIMTAPA KUCEIUHE CHAXKHO
npomyhkatu cajapkaj na He nohe 10 cTBapama IpylBHLA U JIEIJbCHA y30pKa 3a
3UJI0BE TIOCYyZe. 3aTBOPUTE CyJ T'yMEHHMM 4YernoM W MyhkajTe ra Ha pOTAlMOHO]
myhkamuim (5.1) Tauno 30 MuHyTa Ha TemmepaTypu 20°C (ilOC). bp3o duntpuparu
KpO3 CyB, HabOpaHu (QuUITEp Manup, Koju He caapxu docdare, y cyB IPUJEMHH CY]
onb6anyjyhu npu Tome npBy KoinuuuHy ¢uinrpara. HactaButu ca puiatpupamem 10K
ce He 100uje 10BoJbHA KOJMUKHA GuiTpaTa Ja ce 00aBu oapehuBame..

6.3.00pehusarve: OnpehuBame ¢ochopa ce Bpum no Meronu Op. 3.2. Ha
QIMKBOTHOM JIEJTy PacTBOPA.

Metoaa 6p. 3.1.4. Excrpakuuja ¢pochopa pacTBop/bUBOT Y HEYTPATHOM
AMOHHUjyM-IHMTPATY

1) Ilpumena memooe

OBOoM MeTOIOM TMpONHCAH je TMOCTyNak 3a HCHUTUBame (ochopa
PacTBOPJEUBOT Y HEYTPAIIHOM aMOHM]YM-IIUTPaTy U pUMERyje ce Ha cBa h)yOpuBa 3a
KOja je JAeKJIapucaHa pacTBOPJbUBOCT y HEYTPATHOM aMOHM]yM-IIUTPATY.

2) Ipunyun ucnumusarva’ Excrpakuuja docdopa u3 hyopusa Ha TemmepaTypu 65°C y
HEYTpaJIHOM aMOHMjyM-nuTpary (pH=7,0) nmox cneunpuyHuM ycioBuma

3) Peazencu: 3a ncuuTUBame HEONXOIHU Cy cienehu peareHcu:

3.1. necTuiioBaHa WK AEMUHEPAIN30BaHa BOJA;

3.2. pactBop HeyTpanHor amoHHjyM-IiuTpara (pH=7,0), koju Mopa na caapxu
185 g/l kpucramne mumyHcke kucenuHe, na uma pH 7,0 u cneunpuyuHy 3anpeMuHy
1,09 g/ml 1a 20°C, a koju ce npunpema Ha ciexchn Hauns:

- pactBoputy 370 g kpuctanHe umyHcke kucenmne (CgHgO7 X H2O) y oko 1,5 |

BOJIE U JIOTEpATH JI0 ONMM3y HEYTpaITHE peakije aonaBameM 345 ml pacTBopa aMOHH]jyM-
xuzpokera (28-39% NHs),



54

- @KO je KOHIIEHTpall{ja pacTBOpa aMOHHU]jyM-XHJIPOKcHIa Mama o 28%
noxpati Behy 3ampeMuHy TOI pacTBOpa W Pa3ONaXHUTH JIMMYHCKY KHCEJIUHY
oJrosapajyhum maaum mnopiujama BoJe,

- OXJIagUTH W JIOTEpaTH peaklHjy CpeAWHE Ha TayHO HEYTPaIHy
KoHTponumyhu enekrpogama pH-MeTpa ypomeHHM y pacTBOp, A0AaBajyhu aMOHHjaK
(28-29% NH3) y kamuma, y3 Melname (MEXaHHYKOM MEIIAIUIIOM), TIOK Ce HE J00Hje
tayHo pH=7,0 na 200C,

- JOIIyHUTH 3allpeMUHY PACTBOPA HA TAYHO 2 JIUTPaA M MOHOBO IPOBEPUTH
pH. Pearenc uyBatm y 3aTBOpeHoj Ooum u mnpoBepaBath pH y mnpaBwiHUM
UHTEPBAIHNMA.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cieneha maboparopujcka onpema:

4.1. yama 3anpemuse o1 2000 ml;

4.2. pH-merap;

4.3. epneamajep oa 200 ml wiu 250 ml;

4.4. nopmanuu cynosu ox 500 u 2000 ml;

4.5. BOAGHO Kymatwio ca TepMoctatoM u MoryhHomhy moaemaBama
Temmeparype Ha 65°C i oxrosapajyhom memanmmom (Buaern CIuky 8.).

5) Ilpunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugetu Merony 6p. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCTIUTHBAC.

6) [locmynak

6.1. Vsopak: Tlpenetm 1 mo 3 g y3opka hyOpuBa Koje ce HCHHUTYje Yy
epnenamajep on 200 unu 250 ml xoju cagpku 100 ml amoHujymM-IIUTpaTHOT pacTBOpa
MIPETXO/THO 3arpejaHor Ha 65°C.

7.2. Ananuza pacmeopa:. 3aTBOPUTH €pJICHMajep 4dernoM U Myhkatu na ce
hyOpuBo cycnennyje 6e3 crBapama rpyasuna. IloBpemeno oTBapaTtu 4en aa 6u ce
yjeTHauno MPUTHUCAK Y €pIICHMajepy ca CIIOJhAlIbIM U TIOHOBO 3aTBOpHUTH. CTaBUTH
epieHMajep Ha BOJCHO KyMaTHiIO 1a OW ce cajapikaj cyxa sarpejao Ha tauno 65°C u
nmoBe3aTH ra ca Memanuiom (Buaetu Cnuky 8.). 3a Bpeme Melama, HUBO CYCIICH3H]e
y epJieHMajepy MOpa KOHCTaHTHO Jia Oyie UCIOJ HUBOA BOJIE Y BOACHOM KynaTuiy (y
HEJIOCTAaTKy MEXaHWYKe Memanuie MyhkaTu mocyay cBakux 5 MuHyTa). MexaHudka
Mmeranuua he omoryhutu aa ce mocTUrHe XOMOTeHa CyCIeH3Hja.

[Tocne Memrama OKoO jeiaH caT, CKIIOHUTH eplIeHMajep ca BOJICHOT KyIaTHJIa.

Oxnagutu Op3o mon Tekyhom BoaoM 10 coOHe Temieparype u Op3o,
KBAaHTUTATUBHO TMPEHETH CcaJip)kaj epiieHMajepa y HopMainHu cya ox S00 ml mmazom
BoJie (ucnpatu cya). Jomyruru no npre Bogom. [Taxssuso npomyhkaru. @unrpuparu
Kpo3 cyBu (uirep (koju He caapxku (ocdare) y cyB mpuxBaTHH CyA, omdairyjyhu
npBu aeo guntpata (oko 50 ml). Tpeda cakynutu oko 100 ml 6uctpor punrpara.

6.3.00pehusarve: OnpehuBame docdopa ce Bpimu no Meroau 6p. 3.2.
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Cnuka 8.

Suppon for pivot

Support for the fixing of lips Clip !
\
/< Arm acluated from eccentric

Contact thermometer

Motor with reduction gear

b
A P ™ Belt drive

125

Copper bath

Metoaa op. 3.1.5. EKCTpaKHHja AJIKAJTHUM AMOHMjyM-IUTPATOM

Mertopaa 0p. 3.1.5.1. Ekcrpakumja pacreopssuBor ¢ocdopa no [lerepmany
(Petermann) na 65°C

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM MPOIHKCAH j€ MOCTYIAK 32 UCIUTHBamkE ochopa pacTBOPIHLUBOT
y aJKaJHOM aMOHHjyM-LIUTPATy U NpUMEYje ce UCKJbYYMBO Ha JAMKAILHUjyM-(pocdar
muxuapar (CaHPO4 x 2H,0).

2) Ipunyun ucnumusarsa: Excrpakuuja gocdopa u3 hyopusa na temneparypu 65°C
QIKaJIHUM PAacTBOPOM aMOHMjyM-IiuTpata — [letepmanoB pactBop (Petermann) mon
CHGHI/I(l)I/I‘-IHI/IM yci1oBuMa

3) Peazencu: 3a ncnuuTHBamke HEONXO/AHU Cy cieaehu peareHcu:

3.1. nectunoBaHa BoAa WIM JEMHHEpalM30BaHa BOJa Ca HCTUM
KapaKTepUCTHKaMa Kao U IECTUIIOBaHa BOJA;

3.2. [lerepmaHoB pacTBOp, ciaenehux KapakTepUCTHUKA:

- smmyHcka kucenuHa (CgHgO7 x H,0): 173 g/l;

- amonwujak: 42 g/l amonujauHOT a30Ta,;

- pH usmehy 9,4 u 9,7.

3.21. TIlpumpema ox aumamoHHWjyM-niuTpara: PactBoputu 931 ¢
JMaMOHM]jyM-LIUTpaTta (Mojekysicka maca 226,19) y oko 3500 ml Boze, y HopMamHOM
cyay ox 5 |. OcraBuTi Ha KJby4ajaOM BOJEHOM KYHAaTHIy, MEMIATH W OXJIATUTH U
JoJaTH Majly KOJMYMHY aMmoHHWjaka. Ha mnpumep, ako ce KOpPHCTH pacTBOp ca
d20=0,906 g/ml mTo oxrosapa Husoy 20,81% (M/m) amonujauHOT a30Ta, MOTPEOHO je
502 ml oBor amonujayHor pactBopa. Ilogecutu Temmneparypy Ha 20°C, JOIIYHUTH J10
LpTe JeCTUI0OBaHOM BojioM. [IpomyhkaTu.
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3.2.2. Ilpunpema o TUMyHCKE KUCEMHE U aMOHMjaka: PactBoputu 865 g
JTUMYHCKe KucenuHe y oko 2500 ml mectuioBaHe BOJAE y MOCYIW 3alpeMUHE OKO 5
autapa. CMecTHTe MOCyy Ha JIEACHO KYNaTHiIOo, U J0JaBaTh, y MaJIUM MOpIHjama, y3
HEIPECTaHO MeIlamke, PacTBOp aHMOHHjaka KopucTehH JieBaK, KOJU j€ YPOHEH Yy
pacTBOp TUMYHCKe KucenwHe. Ha mpumep, ako ce xopuctu pactBop ca dyg = 0,906
g/ml,iuto oxrosapa nusoy 20,81% (M/m) amonujaunor azora, morpebHo je 1114 ml
aMoHMjayHOT pactBopa. [lomecutn TemmepaTypy Ha 20°C, IIPEHETH Y HOPMAJIHU CY]I
on 5 nuTapa, IONyHUTH A0 pTe AECTUIOBAHOM BOJIOM U NMpoMyhKaTH.

AMOHUja4YHU pacTBOpP MPOBEPHUTH Ha cienehn HaumH:

- Ilpeneru 25 ml pactBopa y Hopmannu cyx ox 250 ml u gonmyHuTH 10
npre aecTriioBaHoM BoaoM. [Ipomyhkatu. Bpumtu onpehuBame amoHHjauyHOT a30Ta
y aJIuKBOTHOM neny ox 25 ml mpema Meromu Op. 2.1. Axo je pactBop A00po
npunpemibeH, Tpomuhe ce 15 ml cymnopue kucenune 0,5 mol/l;

- AKo je KOHIIeHTpalMja aMoHHja4yHor a30Ta Beha ox 42 g/l, amonujak ce
MOXKE YKIIOHHTH CTPYjOM HWHEPTHOI Taca WIM YMEPEHUM 3arpeBambeMm jaa ce pH
BpeIHOCT JoBee 10 9,7. CripoBecTH IOHOBHO Ofpel)uBamke;

- AKO je KOHIICHTpaI[Mja aMOHHjaqyHOT a30Ta Mama o 42 g/l, HeonxoaHO
je toJjaTi aMOHHMjauHH PacTBOP y KOJIMYUHU M:

M = (42 —n x 2,8) x (500 / 20,81) g, mmn 3anpemusckn V = M / 0,906 na 20°C;

- Axo je V mame on 25 ml, mogatu, TUPEKTHO y HOPMAIHH CyI O 5
mutapa, V X 0,173 g nuMyHCKe KUCEIHHE Y Mpaxy;

- Axo je V Behe ox 25 ml npunpemuty HOBHU JuTap peareHca Ha cieaehu
HauMH: ogMeputu 173 ¢ numyHCKe kucenuHe u pactBoputu je y 500 ml Boge. 3atum,
y3umajyhu y 003up cBe Mepe MpeaoCTpOKHOCTH, JoaaTu HajBuire 225 + V x 1206 ml
aMOHMjayHOT PaAcTBOpa, KOjU je KOpUIIheH 3a MpHUIpeMame MeT JUTapa peareHca.
Honynutu BomoM 1o 1pte u mnpomyhkaru. Ilomematu jeman nurtap ca 4975 ml
MPETXOJIHO MPUIPEMIbEHOT PacTBOPA.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxozana je cneneha naboparopujcka ornpema:

4.1. BogeHO KymaTtwio ca MoryhHomihy mojemiaBamka TeMIeparype Ha 65°C
(+1°C);

4.2. llItoxmanoB HopMmaiHu cya og 500 ml (Stohmann).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe yzopka: Bunern Metony Op. 1. Ilpunpema y3opka 3a
UCITUTHBAE.

6) [locmynak

6.1. Vzopax: Oameputn 1 ¢ TpHIpeMIbEHOT Y30pKa, ca IMperu3HOmhy o
0,001 g y Hopmanuu cyzn ox 500 ml (4.2.).

6.2. Excmpaxyuja: Joaatu 200 ml ankaaHOr aMOHH]yM-IIUTPATHOT pacTBOpa
(3.2). 3aTBOopuTH Cya U MyhKaTu CHaXKHO (Py4YHO) J1a CE€ CIIPEYU CTBapame rpyABH WU
NpHAmbae Y3 31I0Be cyna. CMECTHTH CYJ Ha BOJGHO KYNATHIO TojemeHo Ha 65°C
(ilOC) u MyhkaTu cBakuMx 5 MUHYTa y TOKY NpBHUX Moja cara a0 cat. [locie cBakor
mMyhkamka OTBOPUTH Y€l M IYCTUTH Ja Ce NPUTHCAK Yy CyAy H3jeHayu ca
atMocepckuM. HuBo Boje y KynaTuily Mopa yBek 1a Oy/Je W3HaJl HUBOA TE€YHOCTH Y
cymy. OCTaBUTH Cyj y KyNaTHIy HajMame caT BpeMeHa Ha Temmeparypu 65°C, y3
myhkame Ha CBakuMX JeceT MHUHYyTa. YKIOHHTH CyI ca KyINaTHia, OXJAaTuTH JI0
TeMmreparype oJf NPHOIMKHO 20°C, nonyHutd Jo 1pre ox 500 ml Bomom.



57

[Tpomyhkatu u unTpupaT Kpo3 cyB GuiaTep mamnup, Koju He canpxku docdare, y3
oj0anuBamke IpBe nopiyje puarpara.

6.3.00pehusare: OnpehuBame ekcTpaxoBaHOT ¢ocdopa ce CIpoBOAH Yy
ckiamy ca Meromom Op. 3..2 Ha aMUKBOTHOM JIeNTy T10OHjeHOT QriiTpara.

Merton 3.1.5.2. Excrpaknuja pactsop/buBor ¢gocgopano Ilerepmany
(Petermann)
Ha co0HOj TemMmepaTypu

1) Ilpumena memooe

OBOM MeETOJOM TIPONHUCAaH j€ TMOCTymaK 3a HuCIOUTHBame Qochopa
PacTBOPJEUBOT Y XJIQJIHOM aJKAIIHOM aMOHU]yM-IIUTPATy U MPUMEHY]e c€ UCKIbYYHBO
Ha pasnoxkeHe docdare.

2) Ipunyun ucnumusarsa: Excrpakuuja gocdopa u3 hyopusa na remneparypu 20°C
QJIKAJTHUM PacTBOpOM aMoHHUjyM-iuTpaTa — [letepmanoB pactBop (Petermann) mon
CHGIII/I(l)I/I‘-IHI/IM ycjioBuMa

3) Peacencu

3a ucnuTHBamkEe HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. npgectmwnoBaHa BojJa WIM JIEMHHEpaJM30BaHa BOJa ca MCTUM
KapaKTepUCTHKaMa Kao U JIECTUIIOBAaHA BOJA;

3.2. IlerepmanoB pacTBOp, cieAehux KapakTepuCTUKa:

- Jlumyncka kucenuna (CgHgO7.H,0): 173 g/l;

- Awmonunjak: 42 g/l amonujadHOr a30Ta;

- pH m3mehy 9,4 u 9,7.

3.2.1. Ilpunpema ox auamoHujymM-uutpara: PactBoputu 931 ¢
JUaMOHH]yM-IUTpaTa (MoJekyJicka maca 226,19) y oko 3500 ml Boxe, y HopManHOM
cyny on 5 |. OctaBuTH Ha KJby4aloM BOAEHOM KYMATHIy, MEUIATH U OXJIAJAUTH H
J0JIaTH Mally KOMMYMHY amoHHWjaka. Ha mpumep, ako ce xopucTtu pactBop ca dyo =
0,906 g/ml mrto oarosapa nHusoy 20,81% (M/m) amoHujayHOT a30Ta, MOTpPeOHO je 502
ml oBor amonujadHor pactBopa. [logecutn Temmneparypy Ha 20°C, JONTYHUTH JI0 LIPTE
JecTuioBaHOM BoJioM. [Ipomyhkaru.

3.2.2. Tlpunpema o TUMYHCKE KHCeTMHEe U aMOHH]jaka: PactBoputn 865 ¢
JUMYHCKe KucenuHe y oko 2500 ml gectuioBaHe BoJe y MOCYAU 3allpEMHHE OKO 5
mutapa. CMecTHTe MOCyy Ha JIEJeHO KYMaTHiI0, U J0JaBaTh, y MaJIUM IMOpIHjama, y3
HEIMPECTaHO MeEIIamke, PacTBOpP aHMOHHWjaka KOpUCTehM JieBak, KOJU j€ YpOHEH Yy
pacTBOp JMMyHCKe KucenuHe. Ha mpumep, ako ce xopuctu pactBop ca dp=0.906
g/ml,mro oarosapa nusoy 20,81% (m/m) amonujaynor azora,nmotpedHo je 1114 ml
aMoHmjauHor pactopa. Iloxecutn Temmeparypy Ha 20°C, peHETH y HOPMATHH CYI
011 5 nuTapa, JOMyHUTH J0 IPTE IECTUIOBAHOM BOJIOM M ITpoMyhKaTH.

AMOHH]jaYHH PACTBOP MPOBEPUTH Ha cienehy HauuH:

- Ilpeneru 25 ml pactBopa y HOopMmanHu cyn on 250 ml u pomyHuTH 10
pTe AecTuiIoBaHOM BojoM. [Ipomyhkaru. Bpumrtu onpehuBame aMoHMjaqHOT a30Ta Y
ATMKBOTHOM genmy on 25 ml mpema Mertomu Op. 2.1. Ako je pacTtBop 100po
npunpemsbeH, Tpormhe ce 15 ml cymmnopne kucenune 0,5 mol/l;

- AKo je KOHIIeHTpaIlja aMOoHHjauHoT a30Ta Beha ox 42 g/l, amonujak ce
MOX€E YKIOHMTH CTPYjOM HHEPTHOI Taca WIM YMEpEeHUM 3arpeBameM jaa ce pH
BpeaHoCT noBeze 10 9,7. CipoBecTr MOHOBHO oapehuBame;

- AKO je KOHIIeHTpallija aMOHHjaqyHoT a30Ta Mama oj 42 g/l, HeonxoaHO
j€ 1oIaTh aMOHH]JauyHU PacTBOP Y KOJIMUMHUA M:
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M = (42 —n x 2,8) x (500 / 20,81) g, mm 3anpemuncku V = M / 0,906 na 20°C;

- Axo je V mame on 25 ml, nogatu, AUPEKTHO y HOPMAaJIHH CyI O 5
mutapa, V X 0,173 g nuMyHCKe KUCeIuHe y Mpaxy;

- Axo je V Behe ox 25 ml npunpemuty HOBU JUTap peareHca Ha cienaehu
Ha4yuH: ogMepuTH 173 g nuMyHCKe KucenuHe U pactBoputH je y 500 ml Boxe. 3aTum,
y3uMajyhu y 003up cBe Mepe MpeoCTPOKHOCTH, A0AaTh HajBuie 225 + V X 1206 ml
aMOHMJayHOT PacTBOpa, KOjU je KopuilheH 3a mpuIlpeMame IeT JUTapa peareHca.
Jonyautu BomoMm a0 1upte u npomyhkaru. [lomematu jeman smrap ca 4975 ml
MIPETXOIHO MPUIPEMIbEHOT PacTBOPA.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heomnxonna je cieneha maboparopujcka onpema:
4.1. [lItoxmanoB HOopMaHH ¢y oa 250 ml (Stohmann);
4.2. poranmona myhkamuna (35-40 okperaja y MUHYTY).

5) Ilpunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugetu Merony 6p. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCTIUTHBAC.

6) [locmynak

6.1. Vzopax: Oameputu 2,5 g NPUNIPEMIBEHOT Y30pKa, ca MpEU3HOIIhy o1
0,001 g y Hopmanuu cya ox 250 ml (4.1.).

6.2. Excmpaxyuja: [omatu wmano IlerepmaHoBor pactBopa Ha 20°C,
npoMyhkatu BeoMa CHaXHO Ja C€ CIpPEYH CTBAapame TPYJIBHIIA U IpUAbAFmha
cyncraHie Ha 3uzoBe cyna. Jlomynutu no upte IletepmManoBUM pacTBOpoM U
3aTBOPUTH CyI TyMEHUM 3amymadeMm. Myhkaru aBa cara Ha porannoHoj Myhkaimmnu
(4.2.). ©Guntpuparu 6p30 Kpo3 cyB (unTep mamnup, Koju He caapxku gocdare, y cyBu
MIPUXBATHU Cy[, oj0aityjyhu nmpBy nopiujy guirpara.

6.3. Oodpehusare: OnpehuBame ¢dochopa ce Bpmm no Meroau 6p. 3.2. y
ATMKBOTHOM JIeNy JJOOUjE€HOT pacTBOpA.

Metoaa 6p. 3.1.5.3. Excrpakuuja ¢gochopa pacrBopsbuor y Kymujesom (Joulie)
AJIKAJTHOM aMOHMjyM-IIUTPATY

1) Ilpumena memooe

OBOoM MeTOIOM TMpONHCAH je TMOCTyNak 3a HCHUTUBame (ochopa
pactBopsbuBor y JXKynujesom (Joulie) amkaiHOM aMOHUjyM-IIUTPATy U MPUMEHYjE Ce
Ha jeJHOCTaBHa M cliokeHa (ocdarHa hyOpuBa, y kojuma ce docdaru Hamaze y
IyMO-KaJIIUTHOM OOJIUKY.

2) Ipunyun ucnumusarsa. Excrpakuuja dhocdopa u3 hyopruba cHaxxHUM MyhkameMm Ha
Temmeparypy oko 20°C  aiKaJiHEM aMOHHjyM-LHTPATOM IOX  CHELUpHIHAM
yCJIOBHMa, a T/Ie je oaroBapajyhe y mpucycTBy OKCHHA.

3) Peacencu

3a UCITUTHBAKE HEONIXOIHH Cy clienehun peareHcu:

3.1. mecTuioBaHa WM JeMUHEpaTN30BaHa BOJA,

3.2. crpaiieHu 8-XUAPOKCUXHUHOJIMH (OKCHH);

3.3. Kymujes (Joulie) ankanHu pacTBOp aMOHHUjyM-IUTpaTa, Koju caapxu 400
g mumyHcke kucenune u 153 g NH3 va gurap. Caapsxu npubiamkao 55 g/l ciiodoanor
aMOHHMjaKa, a TIpUIpeMa ce Ha jeiaH o1 cienehnx HaunHa:

3.2.1. y wopmanuu cyx ox 1 | pactBoputr 400 g IMMYHCKE KHUCETHHE

(CeHgO7.H,0) u mpubmmxao 600 ml amonujym-xumpokcuaa (dz=0,925 g/ml,
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oxHocHo 200 g/l NH3); numyHCKa KHCenrHa ce o/aje CYKIIeCUBHO, y opijama 50-
80 ¢, ma temmeparypa He mpehe 50°C; JIOTYHUTH 0 I[PT€ PAacTBOPOM aMOHHU]yM-
XHUIIPOKCUA,

3.2.2. y vopmanuu cyn ox 1 | pacrBoputu 432 ¢ aMOHHjyM-I[UTparTa
(CgH14N207) y 300 ml Boze; momatu 400 ml amonujym-xunpokcuna (d20=0,925 g/ml);
JOITYHUTH IO LIPTE BOJIOM.

Hanomena: Ilposepumu caoporcaj amonujaxa

Vzemu nopyujy 00 10 ml yumpammnoz pacmeopa u npenemu 2a y HOPMAIHU CYO 00
250 ml. [Jonynumu 0o ypme decmunosanom 600om. O0pedumu caopicaj AMOHUjAuHO2 a30ma
v 25 ml osoe pacmeopa y cknady ca Memoodom op. 2.1.

1 ml 0,5 mol/l H,SO, = 0,008516 g NH;

1100 osum ycrnosuma 3a mumpayujy peazcenca mpeba 0a ce mMpowiu y UHMEPEALY
usmehy 17,7 ml u 18 ml mumpayuonoe cpedcmaa.

Yronurxo mo nuje cayuaj oooamu 4,25 ml amonujara (dy = 0,925 g/ml) na ceaxux 0,1
ml ucnoo 18 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heonxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:

4.1. crammapmHa J1a0OpaToOpHjcKa OlMpeMa W Mad aBaH Cca CTAKJICHUM WM
TIOPIIETTAHCKUM TYYKOM;

4.2. nopmainnuu cyx oxn 500 ml;

4.3. vopmanuu cyn ox 1000 ml;

4.2. poranmona myhkanuna (35-40 okperaja y MUHYTY).

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugern Merony op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
UCIIUTHBAE.

6) [locmynaxk

6.1. Vzopax: Onmeputu 1 ( HpUIIPEMIBEHOT Y30pKa, ca IpeuusHoinhy on
0,001 g y mamu aBan. Jlogatu oko 10 xamu mwmtpara (3.3.) ma y30pak OBIaXH U
MaXJbUBO T'a YCUTHUTH TYYKOM.

6.2. Excmpaxyuja: lonatn 20 ml amonujym-nutpara (3.3.) u Memartu jaa ce
HalpaBy 1acTa, MOTOM OCTAaBUTH Ja ce CTauoku | MuHyT. OmnuTH TEYHOCT Yy
HopMmanHu cya of 500 ml, onbamyjyhm uecTuile Koje HHUCY MHpOIILIEe HPETXOJHO
paznaramwe. [Jonatu 20 ml uurpaTtHor pactBopa (3.3.) Ha ocTaTak y aBaHy, yCUTHUTU
U TEYHOCT I0CJIe CTajamka OJUIMTH Y HOPMaJIHU cyl. [IoHOBUTH MOCTyNaK jOIl YeTUPH
myTa, TaKO Ja C€ Ha Kpajy MeTor KOMIUIETHa KOJWYHHA Yy30pKa Oyle mpeHeTra y
HOpPMaJIHU CyJl. YKYITHA KOJMYMHA LIUTPATHOT pacTBopa He cMme na Oyne Beha ox 100
ml.

Hcnpatu Tyuak u aBaH ca 40 ml nectunoBaHe BoJe M NMPEHETH TEUHOCT Y
HOpPMAaJIHM CyJ. 3aTBOPEHH HOpMaIHU cya Myhkatu Ha potanuoHoj Mmyhkanuuu (4.2.)
Tpu cata. OcTaBUTH nocyay Aa ctoju 15 no 16 catu, myhkaru je mog UCTUM ycIOBUMA
HakoH Tora 3 cata. Temmeparypa rnocyae Mopa 1a 0yie KOHCTaHTHA 20°C (i2°C).

JlonyHUTH 710 UpTe Cyd AECTUIOBAHOM BojAOM. DuiarpupaTH Kpo3 CyBH
¢bunrep nanup, ondaiyjyhu npBy nopuujy ¢uirpaTa U CakyluTH ocTaTak Guiatpara y
CYB Cyq.

6.3. Oopehusare: OnpehuBame KOIMYNHE €KCTpaxoBaHOT ¢ochopa ce BpIIn
o Metoau 6p. 3.2. Ha AIMKBOTHOM JIeTTy TOOHMjeHOT pacTBopa (dunrpara).

7) Hooamax
Kopumniheme okciHa omoryhaBa 1a ce oBaj MeTo/1 TpuMeHHU U Ha hyOpuBa koja
canpke Martesujym. OBO ce mpenopydyyje y ciy4yajy JAa OJHOC Marfeswjyma u
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docdopnor anxuapuaa npenasu 0,03 (Mg/P,0s > 0,03). ¥V tom cnyuajy nogatu 3 ga
OKCHHA Ha HaBJKEHH y30paK 3a HCIUTHBAMbE.

Metoaa 0p. 3.1.6. EkcTpakuuja BogopactBop;suBor ¢gocdopa

1) Ilpumena memooe
OBOM METOJIOM TMPOIHUCAH je MOCTYNaK 3a MCIHTHBAIE BOIOPACTBOPJHUBOT
docdopa 1 npumemyje ce Ha cBa h)yOpuBa, y Kojuma ce ofapel)yje BoIopacTBOPJbUBH

docdop.

2) Ilpunyun ucnumuearea: Excrpakumja dochopa u3 hyopua Bogom y3 myhkame
1o/ CeUUIHUM YCIIOBUMA.

3) Peacencu. 3a ncnutuBame je HEOIIXOJHa ACCTUJIOBaHa HWIIM ACMHHCpAIN30BaHa
BoOJa.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:
4.1. HltoxmanoB HopmaiHu cya ox 500 ml (Stohmann);
4.2. poraunnona myhkanuna (35-40 okperaja y MUHYTY).

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Buneru Metony Op. 1. [lpunpema y3opka 3a
UCTIHTUBAbE.

6) I[locmynaxk

6.1. Y3opak: Y nopmanuu cyn ox 500 ml (4.1.) , ca npenusnomthy ox 0,001 g,
0IMEpUTH 5 g GUHO NPUIPEMIBEHOT y30pKa.

6.2. Excmpakyuja: onatu y cyn 450 ml Boxe, unja TemmepaTtypa tpeba na
Oyne 20-25°C. Myhkatu Ha potannoHoj myhkanuiu (4.2.) 30 munyta. [lonyHuTa 10
IpTe BOJAOM, MyhKaTW MaxJpUBO M (QWITPUPATH KPO3 CYBU IPECABHJEHH (PUITEP
nanup, Koju He cajipku gocgate, y CyB IPUJEMHH CY/I.

6.3.00pehusarve: OnpehuBame Qochopa ce BpUIM Ha AIUKBOTHOM JAETy
¢unrpata nodujenom no Meroau 6p. 3.2.

Metoaa op. 3.2. OapehuBame ekcrpaxoBaHor ¢ocdopa
(rpaBuMeTpHjcKHU Y3 kKopuinhewe XuHOIMH-pochomoudaaTa)

1) Ilpumena memooe

OBOM MeETOJIOM HPOMMCAH je TMOCTYMaK 3a MCIUTHUBamE y eKcTpaThMa
hy6puBa, y kojuma ce oapelyje BomopacTBopssrBHU hochop.

OBa Merona ce mpumemyje 3a oxapehuBame paznuuuTUX obimka dochopa
(pocdop pacTBOp/EMB y MHUHEpATHUM KHCETWHAMa, BOJOpacTBOpJbUB (ocdop,
dochop pacTBOpPIEMB Y PAacTBOPY aMOHHUjyM LuTpaTa, ¢ocdop pactBopsbuB y 2%-
THO] JIMMYHCKO] KHCeIUHHU U (hochop pacTBOpJbUB Y 2%-THO] MpaBJbOj KUCEINHN) U3
CBHUX eKcTpakara hyOpusa.

2) Ipunyun ucnumusarea

[Tocne xuaponuse, paznuuutu obmunu ¢ochopa (ocum oprodocdara) ce
tanoxe (ochoMoaMOIATHUM JOHMMA y KHCEJIO0] CPEIUHU Yy OOJUKY KBUHOJIUH
dochomomubaara. Ilocne Guntpupama U HCIUpPamka, TAIOT C€ CYIIM Ha 250°C 10
KOHCTaHTHE Mace W Mepu. lloj ommcaHuM ycioBrMMa Hema oMeTajyhux CyrcTaHIH
Koje Ou morne na Oyny NpUCYTHE y pacTBOpy (MHUHEpallHE M OpraHCKe KHCEIMHE,
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aMOHHjYM jJOHH, PACTBOPHH CHJIMKATH U CJI.) aKO je pearcHc 3aCHOBAH Ha HATPHUjyM
MOJIMOIATy WJIM aMOHH]YM MOJIMOIATy KOJU CE KOPUCTH 32 TAJIOKEHHE.

3) Peacencu
3a uCIUTHBakE HEOMXOIHU cy cienehu pearencu:
3.1. necTuiioBaHa WM AEMUHEPAIN30BaHA BOJA;
3.2. KoHIIeHTpOBaHa a30THa KucenuHa (dy = 1,40 g/ml);
3.3. peareHcu 3a TaJoXeme:
3.3.1. pearenc Ha 0a3um HaTpujyM MoJMOjaTa, KOjU C€ IpHUIpeMa Ha
cienehu HaumH:

- PactBop A: pactBoputu 70 ¢ Harpujym mosmbmara y 100 ml
JIECTUJIOBaHE BOJIE,

- PactBop b: pactBoputm 60 J JIMMYHCKE KHUCEJIMHE
(monoxmapara) y 100 ml gectunoBane Bone u goaatu 85 ml KOHIIGHTPOBaHE a30THE
kucenune (3.2.);

- PactBop II: momemiatu pactBop A u pactBop b ma ce mobuje
pactBop LI;

- PactBop [I: y 50 ml nectunoBane Boae noparu 35 ml KOHIIEHTpOBaHe
azotHe kucenmuHe (3.2.), motoM 5 ml CcBeXe MPUIPEMIBEHOT JIECTHIOBAHOT XUHOJIMHA.
Jonatu oBaj pactBop pactBopy LI, maksprBo nmpomyhkaTi ¥ OCTABUTH Jia CTOJU Ha TAMHOM
MmecTy npeko Hohu. Hakon tora momyHutu mo 500 ml mectusioBaHoM BOIOM, MOHOBO
npomyhkaty 1 GUITpUpaTH KPO3 JIEBAK Ca CUHTEPOBAHNM CTaKJIOM (4.6).

3.3.2. peareHc Ha 0a3u aMOHHUjyM MoOJIMOJaTa, KOjU C€ TpHUIIpeMa Ha
cinenehy HauuH:

- PactBop A: y 300 ml necrmmoBane Boxe, pactBoputu 100 ¢
aMOHHjyM MoJMOaTa y3 jJaraHo 3arpeBame U oBpeMeHo Myhkame;

- PactBop b: pactBoputn 120 @ JHMYHCKE KHCEIHHE
MoHoxuzapata y 200 ml necrunoBane Boze, nonatu 170 ml koHLEHTpoBaHE a30THE
kucenune (3.2.).

- PactBop L: nomatu 10 ml cBexxe NpUNPEMIbEHOT JIeCTUIOBAHOT
xuHoMHA Y 70 ml koHIIeHTpOBaHe a30THE KucenuHe (3.2);

- PactBop /I: nmaraHo, y3 Memame, CUIIaTH pacTBOp A y pacTBOp
b; mocne maxksypUBOT Mellama y OBy cMecy aojaatu pactBop Ll m gomynutu nmo 1
JUTpa; OCTAaBUTHU Ja CTOjH JIBa JaHA HA TAMHOM MECTY M (PIIITPHPATH KPO3 JEBaK ca
CHHTEPOBAHUM CTaKJIOM (4.6).

Pearencu 3.3.1. u 3.3.2. ce KopucTe Ha UCTH HAYHH, a 00a MOpajy Ja ce 4yBajy
y 10OpO 3aTBOPEHO] MOJIMETUIICHCKO] OO HAa TAMHOM MECTY.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxozana je cneneha naboparopujcka ornpema:

4.1. cranmapana mabopatopujcka amapatypa u HopMmanHu cyd ox 500 ml ca
TYTHM BPaToM;

4.2. rpagycuane nunete ox 10, 25 u 50 ml;

4.3. nonunh 3a punTpupame nopozHoctu 5-20 pum;

4.4. buxHepoB Cyq;

4.5. cyuiHuIa nojenieHa Ha 250°C (iIOOC);

4.6. 1eBaK o1 CHHTEPOBAHOT CTaKJIa MOpo3HOCTH 5-20 pum.
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5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugetu Merony op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
HCIIUTHBAbE.

6) [locmynak

6.1. Ilpunpema pacmeopa: IluneTom y3eTn aTMKBOTHH JIe0 eKcTpakTa hyopusa
(Bunetu Tabeny 2.) koju cagpxu oko 0,01 rpam P,Os 1 cTaBuTH ra y HOPMaJIHH CYA
ox 500 ml. lomatu 15 ml xoHIIeHTpOBaHe a30THE kKucenuHe. Kaga pacTBop Koju ce
TATOXMU caapku Bume onx 15 ml murpatHOr pacTtBopa (HEYyTpaJIHU LUTPAT,
[TerepmanoB nim XXynujepor nurpar) noaaje ce 21 ml a3orne kucenune. Pa3onaxutu
BOJIOM 710 oko 100 ml.

Tabena 2. Oopehusarve anuxeomuux denosa ocghamuux pacmeopa

Maca Axunomun- Xunonun-
%P0sy | %Py | ysoprasa Pasona- Vaopax Pasona | Ysopaxsa | ¢hocpomonuboam dbocoromicoam
hyopusy | hybpuey | ucnumu- vicerbe (mt) HCeIbE | IATOJICErbe asmop paxmop konsepsuje
; 0,
sarve (Q) (mi) (mi) (ml) Koueeps'gig gF )y % (F)y %P
1 500 - — 50 32,074 13,984
5-10 | 22-44 L 5 500 _ _ 10 32074 13.984
1 500 - — 25 64,148 27,968
0-25 | 44-11 [ 5 500 50 | 500 50 64148 27968
1 500 - — 10 160,370 69,921
w25 |+ 5 500 50 | 500 2% 128,296 55,037

6.2. Xuopoausa: Ao cy PUCYTHU MeTa-, TUPO- WiK noiudocdara (Wwim ako
Ce CyMIba y HBHUXOBO MPUCYCTBO) MOpa ce M3BPIIM XUApPOJu3a Ha cienehu HauuH:
Canpxaj epieHMajepa JOBECTH JI0 JaraHoT KJbydama M OJp)KaBaTH TEMIEpaTypy 0K
ce XUApoju3a He 3aBpIiM (OOMYHO je JOBOJbAH jefaH caT). Boautu padyHa na ce
n30erny ryouiy 300r rmpckama WK 10jayaHor HclapaBama Koje MOXKe J1a PEnoIoBU
MOYETHY 3alpeMUHY Y30pKa II0CTaB/bakeM pediIykcHOr KoHaeH3aTopa. Hakon
XUAPOJIN3C JOITYHUTHU BOAOM OO IMOYECTHE 3alIPEMHUHC.

6.3. Oomepasarwe unmepa: Ocymutu punrtep (4.3.) HajMame 15 MuHyTa ¥
CYLIHULIH Ha 250°C (iIOOC). OnmepuTH HaKkoH XJahewa u ApKATH Y eKCHKATOPY.

6.4. Tanoxcere: Kucenn pacTBop M3 epiieHMajepa ce 3arpeje 0 Kibydama, U
TaJIOKEeHe XUHOMMH (pochomonubaaTa ce 3amoumme aoaarkom 40 ml peareHca 3a
tanoxkewe (3.3.1. wmm 3.3.2.) y xanuma y3 ctanHo Memame. Jla Ou ce Qocdop
UCTAJIOAKHO U3 PacTBOpa KOjJU caAp:ku Bulle oA 15 ml uurparHor pactBopa (HETpaJHOT,
[TerepmanoBor nim XXynujeBor) koju je 3akuiiesbeH ca 21 ml KOHIIEHTpOBaHE a30THE
kucenuHe kopuctu ce 80 ml peareHca 3a Tamoxkeme. CTaBUTH epiieHMajep Ha BOJCHO
KyNnaTWjo, OCTaBUTH ra 15 wMuHyTa, y3 mnoBpeMeHo Myhkame. PactBop Op30
buntpuparu nocie xjahema.

6.5. Quaimpuparve u cyuwere: OUATpUpPATH PACTBOP IMOJ BaKyyMOM Y3
nekanToBame. Mcmparu Ttanmor y eprnenmajepy ca 30 ml Bome. JlekaHnTtoBaHu u
bmutpupatu pactBop. [loHOBUTH moOCTymak mer myra. KBaHTUTAaTMBHO TPEHETH
octarak Tanorda Ha ¢uiaTep ucnupameM BogoM. Hcmparu mer myra ca 20 ml Boe,
OCTaBHTH J]a C€ TEYHOCT OCYILU Mpe CBAKOT JojaTka. [TaxksbuBO oCyIuTH Tajor.

6.6. Cywerwe u meperwe: OOpucatu yHyTpammocT ¢unrepa (4.3.) dunrep
nanupoM. CTaBUTH QUATEp y CYWHHUIY U CYIIMTH JO KOHCTaHTHE Mace Ha




63

TeMIlepaTypu 250°C (£10°C) (obuuno je IoBOJbHO 15 MHUHYTA), OCTaBUTH Ja ce
OXJIaJI Y €KCUKATOpy Ha COOHY TeMIepaTypy ¥ Op30 U3MEPUTH.

6.7. Crnena npoba: 3a cBaky cepujy onapehuBama ypaauTh CJeny Mpooy
Kopuctehu camo pearence u pacTBapaue y KOJMUMHAMa M OJHOCHUMA KOjU C€ KOPHUCTE
y eKCTpakiuju (IIMTPATHU PACTBOP W CIMYHO) W y3€TH Y O03HMp NpPHU H3pavyyHABABY
Kpajmber pe3yiTara.

6.8. Ilomspoa: N3pumtu onpehuBame kopructehu alMKBOTHH €0 pacTBOpa
KanjyMm auxuaporeH gocdara xoju caapxu 0,01 g P2Os.

7) H3pascasarwe pesyimama

AKXO ce 3a HCTIIUTHBamke KOpUCTE pasOnaxema nara y Tabenu 2. mpuMemyjy ce
cienehe popmyie:
(%) P y hyopuy = (A —a) F' wm (%) P,Os y hyopuBy = (A —a) F,
rae je:
A —maca y rpamMmuMa XuHOJIMH dochomonndaara;
a—Maca y rpamMmuMa XuHOJIUH (hochomonnbdaaTta kopuirheHor 3a ciemny mnpooy;
F u F' — xouBep3uonu daropu (Buau Tademy 2.).
Kana ce y3umajy npyra paz0iaxkema o1 OHUX Koja cy HaBeneHa y Tabemu 2
npuMemyjy ce cneaehe hopmyie:
(%) P y hyopusy = [(A —a) X f' x D x 100] / M,
170071
(%) P y hyopusy = [(A —a) X f x D x 100] / M,
e je:
f u f — xouBep3uonu daxtopu 3a xuHONMMH Pochomomudbaat y P,Os = 0,032074 (f) wmu y
P=0,013984 (f");
D — ¢akrop pazbnaxema;
M — maca y rpamumMa KopumiheHor y30pka.

Metoaa op. 3.3. OnpehuBame excrpaxoBanor ¢ochopa
CIeKTPOGOTOMETPHjCKH

Canpxaj docdopa crnexkrpodoToMeTpujckoM MeTonoM ojpehyje ce mpema
crangapay SRPS.H.B8.292 — Bemrauka hyopusa: Onpehusame cagpxaj dochopa
pacTBOpJbUBOT y 2%-THOj JIUMYHCKO] KHcenuHU — CrnekTpodoToMeTpHujcka METoa,
1986.

OBaj craHmap ce, OCUM eKcTpakuuje y 2% JIUMYHCKO] KUCEJINHHU, KOPUCTH U
Koz oapehuBama pochopa ekcTpaxoBaHOT Y CBUM €KCTPALIMOHUM MEJIH]jyMHUMa.

Metona 6p. 4. HICIIMTUBAIBE CA/IPKAJA KAJIMJYMA

Metoaa Op. 4.1. OgpehuBame caapxaja KaJaujyma pacTBOP/bUBOI Yy
BOJU

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TMpOMUCAH je TIOCTYNaK 3a MWCIOUTHBAKkE Kalujyma
pPacTBOPJEUBOT y BOJHW, d NPUMEHYje ce Ha CBa MPOCTAa M CIOKEHA KaJHjyMOBa
hyOpuBa yrBphena npornucomM kojuM ce ypelyje pa3BpcraBame cpesicTaBa 3a HCXpaHy
Omba M OTUIEeMEHhHBavYa 3eMJBHIITA.
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2) IIpunyun ucnumuearea

Kanujym ce y y30pKy ucnutyje pactBapameM y Boau. Hakon enumuHaimje
wii (UKcHupama CYINCTaHIM KOjé MOTy OMETaTH KBaHTHTAaTHBHO onpehuBame,
KaIMjyM C€ TaJoXXh Yy 0Onaro ajkajJlHO] CpPEeIMHH Y OOJIMKY  KaJHjyM-
teTpadeHnndopara.

3) Peazcencu
3a ucnUTHBakE HEOXOIHU ¢y cienehu pearencu:
3.1. necTuiioBaHa WK AEMUHEPATH30BaHa BOJA;
3.2. bopmanaexua - ouctap pactBop popmanaexuna, 25-35%;
3.3. KaJaujym XJIOpHU/I P.a;
3.4. pacTBOp HATpHUjyM-XuApoKcuaa 6e3 kamujyma: 10 mol/l;

3.5. pactBop mHmmkaropa ¢eHodranenHa, Koju ce mpumnpeMa Ha cueachu
HauuH: pactBoputH 0,5 g dpeHodranenna y eranony 90% u IOMyHUTH 10 3alIpeMUHE
ox 100 ml;

3.6. EDTA pacTBOp, KOju ce mpunpema Ha cienehn HauuH: pacTBOPUTH 4 g
TUXHJIPAPAHE JUHATPUJYM COJIH CTHIICH-IN-aMUHO TeTpa-CUpheTHEe KUCEINHE Y BOJIH,
y HopMastHOM cyay oa 100 ml, ronyHuTH 10 3apeMuHe Cyaa U MPOMEIIATH; PearcHc
CKJIQIMIITUTH Y TNIACTHYHO) aMOaaxu;

3.7. pactBop TPBK - nHarpujym terpadenmiOopakca, KOju ce MpumpeMa Ha
cnenehu HaumH: pactBopuTH 32,5 g HaTpujyMm Terpadenmidopakca y 480 ml Boge,
noxatu 2 ml pactBopa Hatpujym-xuapokcuaa (3.4.) u 20 ml pacTBopa MarHe3ujym-
xmopuaa (100 g/l MgCl x 6H,0), mematu 15 munyTa U Quarepuparu Kpo3 (GpuHu
bunTep; pearcHc CKIAIUINTUTH Y TUIACTUYHO] aMOaJIaxH;

3.8. Te4HOCT 3a UCTIHpamke, Koja ce MpUIlpeMa Ha ciiefehu HauuH: pa30aaxuTH
20 ml NTFB pactBopa (3.7.) u nonyauts Bogom jgo 1000 ml;

3.9. 6pomHa Boja: 3acuheHu pactBop 6pomMa y BOJIH.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxozana je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. nopmanuu cyn o 1000 ml;

4.2. vyama ox 250 ml;

4.3. monuwnh 3a GuiTpupame nopo3Hoctu 5-20 um;

4.4. cymiHuIa oJenieHa Ha 120°C (iIOOC);

4.5. necukarop.
5) Ilpunpema nabopamopujcrkoe y3opka: Y ciydajy KalldjyMOBHX COJHU Y30paK mMopa
O6uTH (PUHO caMJIEBEH TaKoO Jia ce 0OMje pemnpe3eHTaTHBAH y30paK 3a UCITUTHBAKE. 3a

oBe mpousBoje Mopa Outu kopumthen Metox 1.6. (a). Bugern Metony Op. 1.
[Tpunpema y30pKka 3a HCITUTHBAE.

6) Ilocmynaxk

6.1. V3opax: NU3meputn 10 g npunpemsbeHog y3opka ca taunomrhy 0,001 g (5
€ 3a KaJIMjyMOBe COoJiu Koje caapxe Buiie o 50 % kanmujym okcuaa). CTaBUTH y30paK
y cyn ox 600 ml ca ormpunuke 400 ml Boge. JloBectu 10 KJbydama U OCTaBUTH Ja
kibyda 30 MunyTa. OXJaauTH, KBAHTUTATUBHO IIpeHeTu y cya of 1000 ml, nonyHutn
JI0 3allpeMUHe Cy/a, IpoMemaru u ¢puitpupatu y cyB cya. Oabamutu npsux 50 ml
¢unTpara (Bugetu Tauky 6.6.).
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6.2. Ilpunpema anuxeéomnoz dena 3a manoxcere. [IpeHETH TMUIETOM Mepy
dbunTpara koju caapxu 25 10 50 mg kanujyma (Buaetu Tadeny 3.) ¥ CTaBUTH Ta y Cy[I
ox 250 ml. ITorpebHo je nomynutu n0 50 ml 3anpemune cyna BogoMm. Jomatu 10 ml
EDTA pactBopa (3.6.), Hekonnko Kamu pactBopa (enodranenna (3.5.) u memary.
Jlonatu, Kar 1o Kar, pacTBOp HaTpujyM-xuapokcuaa (3.4.) 10K He MOLPBEHH, a 3aTHM
jOII map Kamd HaTPHjyM-XUAPOKCHIA Ja OM ce ocurypao Bumak (oowuno je 1 ml
NaOH noBosbaH 1a ce y30pak HEYTpaJIMILIE U OCUTYpa BUIIIAK).

Jla Ou ce oactpanuo Behwm neo amoHHWjaka (BuIeTH Tauky 6.6. Hamomena 0)
MOJIaKo 3arpeBaT 15 muHyTa. AKO je TOTpeOHO, JOJaTH BOAY Kako O ce ocTBapuia
3anpemMuHa o 60 ml.

JloBecTu pacTBOp 10 Kibydama, CKIOHHTH CyI ca Toruiote u gonxatu 10 ml
dopmangexuna (3.2.). Jomat HEKOIWKO Kamu (eHo(pTaJcHMHa M IIOTOM, aKo je
noTpeOHO, jOII HATPHjyM-XUAPOKCHAA JIOK CE€ HE I0jaBH HM3pa3uTa IpBeHa 0o0ja.
[IpexkpuTH cyJ ca caxaTHUM CTaKJIOM U CTABHUTH Ta Y MAPHO KymaTwio 15 MuHyTa.

6.3. Meperwe cyoa:. Ocymmtu cyn ca ¢unrepom (4.3.) 10 KOHCTaHTHE Mace
(oko 15 mumyra) y mehn nma 120°C (£10°C) (4.4). Kama ce oxiagm y JIeCHKaTopy
U3MEPUTH Ta.

6.4. Tanoowcerve: CKIOHUTHU CyJ U3 TApHOT KyNaTHiia, MEIIaTH A0AaBajyhu kamn
no kar 10 ml pactBopa Hatpujym terpa denmnbopakca. OBo onaBame Tpaje OKo 2
muHyTe. Cadyekatu HajMame 10 MUHYyTa nipe GpuiITepUcama.

6.5. Quampuparwe u npare. dunrepucaTd HUCNOJ BaKyMa y U3MEpPEH CYI,
ucTpaT Ccyj ca TeyHomhy 3a npame (3.8.) uchpaTu Tanor Tpu myra TeyHornhy 3a
npame (ykynmHo 60 ml TedHocTH 3a mpame) u aBa nyra 5 g0 10 ml Boge. TemespHO
OCYIIMTH TaJOr.

6.6. Cywere u mepere. O0pucatu crnosba cya ca ¢punrep nanupom. CTaBUTH
ra y meh car u mo Bpemena Ha temmeparypu ox 120°C. IlotoM ra oxiagutu y
JIECUKATOPY 10 COOHE TeMIiepaType U Op30 U3MEPHUTH.

Hanowmene:

(a) Axo je uimpam mamue 60je, npenemu RUNEMOM MepPy KOja Caopicu Hajeuue
100 mg K,O u cmasumu 2a y cyo o0 100 ml, dooamu 6pommy 600y u 0osecmu 00 KbyHarbd
da 6u ce emumunucao cysuwinu Opom. Haxon xnaherwa OonyHumu 00 3anpemuxe,
Quimepucamu u KGAHMUMANMUBHO 00peOUMU KAIujym y mayHo oopehenoj yzemoj mepu
Gurmpama.

(6) Yxonuxo je amonujaunu N npucymau y manoj KOIUYUHU UNU HUje NPUCYMAH
yonwme Hema nompebe 3a 15 MmuHymnum Kvyuarbem

6.7. AnukeomHu 0enosu Koju ce Y3umajy u KOHEEep3UOHU (akmopu: BUIETH
Tabemny 3.

6.8. Cnena npoba. 3a cBaky cepujy onpehuBama u3BeCTH cjemy Mnpody
Kopuctehu peareHce y Mepu KOpuIINeHO] y aHaIu3U U Y3€TU UX y 003Up MPUITUKOM
padyHama Kpajlbux pe3yiTara.

6.9. Ilposepa: Jla 6u ce KOHTpoiaucajla METOAAa HCHUTHBAKA, OJPEIUTH
anmukBoTe BojeHor pacTBopa NaCl, koju caapsxu Hajsuiie 40 mg K,0.
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Tab6ena 3.
Y3opax Anuxeomnu 0eo @akmog Daxmop
% KoO Maca Pust . KOHBep3lje .
0 K,0s pacmeopa azona | Koju ce y3uma KOHBep3uje
%Ky V30pKa 3d F <
b% Iyt s EKCMaKma 3a | -oicerve | Kao y30pax 3a 9% 10 F
hybpuey YOpUey Q) pasonaxcerve | (ml) manoxscerse ?BQR % K,0
earee (9 (ml) (ml) g g TPBK
5-10 42-83 10 — — 50 26,280 21,812
10-20 | 8,3-16,6 10 — — 25 52,560 43,624
WM — 10 131,400 109,060
2050 | 166415 ) 10 wms0 | >0 25 131,400 109,060
WM — - 10 262,800 218,120
>0 ] >4S > wms0 | 250 50 262,800 218,120

7) Uspasxcasarwe pesyimama
AKO ce 3a UCIUTHBAaKE KOPUCTE Y30pLU M pasOnaxkema nara y Tabemn 3.

npumemyjy ce cienehe gopmysne:

(%) K20 y hyopuBy = (A —a)x F wm (%) Ky hyopusy = (A —a) x F,
rae je:
A —Maca, y rpaMiMa, Tauora u3 y30pKa,
a—Maca, y TpaMiMa Tajiora u3 ciere npooe;
F u F' — axropu (Buneru Tabemny 3.).

Kana ce y3umajy npyru y30opiu ¥ paz0iiakema ol OHUX KOja Cy HaBelCHA y
Tabenu 3. npumemyjy ce cienche popmyie:
K20 y hyopuBy = [(A—a)x fx Dx 100]/ M,
17001
KyhybopuBy =[(A—a)x f'x Dx 100] /M,
rie je:
f —xonBep3nonu fakrop, KTPB y K;0 = 0,1314;
f' — xonsep3uonu faktop KTPB y K = 0,109;
D — daxrop pazdnaxemna,
M — maca, y rpaMuMa, y30pKa 3a UCTIHTHBAIbE.

Metoaa Op. 4.2. OnpehuBame caapxaja Kajaujyma
IIAMEHO(OTOMETPHjCKOM METOI0M

OnpehuBame canpxaja Kajldjyma MiIaMeHO(POTOMETPUJCKOM METOIOM BpIIH
ce npema crangapay SRPS H.B8.294 — Bemrauka hyopusa: OnpehuBame caapixkaja
kanujyma — [Inmamenogoromerpujcka meroaa, 1986.

Mertoaa op. 5. ACIIMTUBAIBE BJIAT'E

HcnutuBame Bare BpIu ce mpema ciefaehnm cranaapauma:

- SRPS ISO 8190 — Yspcra hyopusa: OnpehuBame canpikaja Biare —
['paBuUMeTpHjCKa METO/IA CYIICHEM Ha 105°C (i2OC), 1997, unu

- SRPS ISO 8189 — Uspcra hyopusa: OnpehuBame cagpixkaja u Biare —
['paBuMeTpHjcKa METOA CYIICHEM TO]T CMaFbeHUM ITPUTHUCKOM, WITH
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- SRPS H.B8.299 — Bemrrauka hyopusa: OnpehuBame caapixkaja Bojie —
Metona o Karl-Fisheru, 1986.

Metona op. 6. UCIINTUBAIBE CAJIPKAJA XJIOPA

Metoaa Op. 6.1. OnpehuBame xs10pHuIa y 0ICYCTBY OPTraHCKOT
MarepujaJja

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM MPONHCAH j€ MOCTYIAK 3a MCIUTHBAKE XJIOPUAA Y OICYCTBY
OpraHcke Marepuje, & IMpUMEmYyje ce Ha cBa hyOpuBa Koja HE caJpKe OPTraHCKH
MaTepujai.

2) Ilpunyun ucnumusarba

XJopuau, pacTBOPEHH y BOJH, C€ TAJIOXKE Yy KHCENO] CPEIUHH CYBUIIKOM
CTaHJApAHOI pacTBopa cpebpo HUTpaTta. CyBHIIAK C€ THUTPHUILE ca PacTBOPOM
aMOHHUjyM THOLIMjaHaTa y MpHUCYCTBY ¢epo amoHmjyM cynfata — Bomxapmosa
(Volhard) metona.

3) Peacencu

3a ucnuTHBamkE HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. mecTuiioBaHa WK AEeMHHEpAIU30BaHa BoAa 0€3 XJIOpUIa;

3.2. HUTPOOECH3CH WK JUETHII-ETap;

3.3. azor"a kucemxuna: 10 mol/l;

3.4. pacTBOp MHAMKATOPA, KOjU C€ MpHUIpeMa Ha cielehn HaYlH: PacTBOPUTH
40 g rBoxhe-amonujym cynpara [Fex(SO4)s X (NH4)2SO4 x 24H,0] y Boam u
JOITYHUTH JIO jEJTHOT JINTPA,;

3.5. crannmapanu pactBop cpebpo-uutpara: 0,1 mol/l, koju ce mpunpema Ha
cienehn HaymH: OBa CO je XHTPOCKONHA M HE MOXE C€ CYIIUTH 0€3 pHU3MKa O]
pasrpajime, 300r Tora je npernopy4yspuBo Jia ce U3MEPUTH OKO 9 g, pacTBOpH Y BOJIU U
JIOTIYHH BOJIOM 710 jenHor autpa; [logecutu Ha 0,1 mol/l jaunne Turpanujom AgNO3
0,1 mol/l.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heomnxozana je cneneha naboparopujcka onpema:
4.1. poraunona myhxanuna (35-40 okperaja y MUHYTY);
4.2. bupere;
4.3. Hopmanuu cya ox 500 ml;
4.4. epneamejep ox 250 ml.

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugetu Merony 6p. 1. [Ipunpema y3opka 3a
WCITUTHBAKE.

6) [locmynaxk

6.1. Vszopax u npunpema pacmsopa: Y cyn ox 500 ml, ca taunomrhy 0,001 g,
u3MepuTu 5 g y3opka u nomatu 450 ml Boge. Myhkatu mona cara Ha POTAalMOHO]
myhkamunu (5.1.), monynutu mo 500 ml ca AecTHIOBAaHOM BOJOM, MPOMEIIATH W
GwiTpuparty y varty.

6.2. Oopehusarve: Y3eTu alnukBoT puntpara Koju caapxu He puiie o 0,150 g
xyopuaa. Ha mpumep 25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g) wau 100 ml (1 g). Ako je y3etn
y3opak mMamu on 50 ml HeomxomHo je momyHHTH A0 3anpemuHe on 50 ml ca
nectuoBaHoM BojgoM. Jlogatu 5 ml asotHe kucenanne 10 mol/l (3.3.), 20 ml pactBopa
uHauKaropa (3.4.) U ABe KamM CTaHIApIHOT pacTBOpa aMOHMjyM-TuouHjaHaTa. OBaj
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peareHc ce y3uMma OupeToM mojemieHoM Ha Hyna. Ca OuperoM 3aTUM [10AaTH
CTaHIapIHH pacTBOp cpebpo-uutpara (3.5.) 10 cyBumka ox 2 10 5 ml. Jlogatu 5 ml
HuTpoOeH3eHa win 5 ml auermi-erpa (3.2.) u 106po nmpomyhkatu 1a O ce CTBOPHO
tajgor. TuTpupaTu BHUIIAK CpeOpo-HUTpaTa ca amMoHHjyM-Tuorjanarom 0,1 mol/l
(3.6.) 1o mojaBe npBeHO-OpaoH 0oje, Koja ocTaje HaKOH OJaror Mmyhkama cy/a.

Hanomena: Humpobensen unu Ouemun-emap (anu npe céeza HUMpPOOEH3eH)
cnpeyasa peaxyujy cpebpo-xaopuda ca muoyujaHamuum jonuma. Ha oeaj nauun ce
dobuja jacna npomena ooje.

6.3. Crena npoba: Ypaautu cieny npoOy (0e3 y30pka) moJy UCTUM YCIOBUMA
U Y3€TH je y 003HUp NMPUINKOM H3pavuyHaBamba.

6.4. Ilposepa. llpe oxppehuBama, TPBEPUTH TavyHOCT MeTojAe Kopucrehu
QIMKBOTHH JIEO CBEXE NMPUIPEMIBEHOT PACTBOpA KaJH]jyM-XJIOpU/a, TAKO Ja OBaj /€0
CaJIp>Ku TI03HATY KOJIIMYHMHY XJIOpUa, peaa BeaununHe 100 mg.

7) Hspasicasarwe pesyramama

PGSYJ'ITEITI/I HUCIINTHBamka CC I/I3pa>KaBajy Kao MMpOoHECHAT XJIOpHAa CaaApKaHOI' Y Y30pKY
3a UCITUTHBALE.

[Tpouenat xnopunaa (Cl) ce u3pauynapa Ha cienehu nahun:

(%) xmopuma = 0,003546 x [(Vz — Vcz) — (Va—Vca) x 100] /M,
rae je:
Vz — mumanmutpu cpedpo-autpara 0,1 mol/l,
Vcz — miamnutpu cpedpo-uutpara 0,1 mol/l, kopunthenux y cinenoj mpoou;
Va — Mumnutpu amorujym-tuonurjanara 0,1 mol/l;
Vca — Mmununutpu amoHujyM-Tuonrjanara 0,1 mol/l, kopumthenux y cnenoj npoOu;
M —wmaca y3eror y3opka (6.2.) y rpamuma.

Metoaa op. /. ACIIMTUBAIBE ®UHORE MJIEBEIHA

Metoaa 6p. 7.1. UcninTuBame ¢puHohe MieBema (CyBH NOCTYNAK)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM MpOIKCaH je MOCTYyMaK 3a UCIUTHBame (puHOhe MieBema, a
npuMemyje Ha cBe BpcTe hyOpuBa 3a koja je ¢unoha mieBema nponucana. Kopucre
ce cuTa ca BeM4ruHOM oTBopa o 0,620 mm u 0,160 mm.

2) Ipunyun ucnumusarea

MexaHHUKOM TPECUIIMIIOM ca CEpUjoM CUTa ojpel)yje ce KoJIMuuHa Poru3Boa
ca BenmmurHOM Tpanyna Behom oz 0,630 mm u ca BenmmuuHOM Tpanyna usmehy 0,160
u 0,630 mm u u3zpauynana ce % ¢puHOhe MiIeBemA.
3) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxoana je cneneha naboparopujcka orpema:

4.1. MexaHWYKa TPECHIINIIA 32 CUTA;

4.2. cuta cTaHgapAHMX BenuuuHa (mpeyHuka 20 cm ¥ 5 cm BHcHHE), ca
BenuuuHOM oTBopa o 0,160 u 0,630 mm ca mocy10M 3a cakyIlJbame (JTHO).

4) I[locmynax

Wzmeputun 50 g y3opka, ca tagnomhy 0,05 g. CraBuTm 1gBa cuTa W JTHO
(mocyny 3a cakymbame) Ha Tpecwuny (3.1.), npu yemy curo ca Behum oTBoprMa
cTaBUTH Ha BpX. CTaBUTH y30pak 3a UCHHUTHBame Ha BpX. [IpocejaBatu 10 MunyTa u
YKJIIOHUTH JI€0 CakyIlJbeH Ha JHY. [IpocejaBame MOHOBUTHU M MOCJE j€AHOT MHUHYTa
MIPOBEPUTH J1a KOJIMYMHA CaKyIlJbeHa Ha JIHY HUje Beha o1 250 mg. [TonoBuTH mporiec
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(cBakM MyT 3a jeJaH MHUHYT) JIOK CaKylJbeHa KoJIMuMHa He Oyne ucmoz 250 mg.
W3meputu 3a00cTay KOIMYMHY MaTepujaia Ha 00a cuTa 3aceOHo.
5) Uspascasarwe pesynmama

(%) dunohe Ha cuty ca orBopuma 0,630 mm = (50 — M) X 2,
(%) dunohe Ha cuty ca orBopuma 0,160 mm =[50 — (M3 + M2)] X 2,

rie je:
M; — maca, y rpamMuma, octaTka Ha cuTy ca orBopuMa oz 0,630 mm,;
M;—Maca, y rpamuma, ocTaTka Ha cuTy, ca orBopuma oz 0,160 mm.

Ocrarak ca cuta 0,630 mm oTBOpa je Beh enmumMuHUCaH.
Pesynraru n3padyHaBama ce 3a0KpYKYjy Ha HajOIMKY JeTUHUILY.

Metoaa 0p. 7.2. UcnutuBame ¢puHohe miieBema MeKHX CHPOBUX

dochara

(MOKpH mocTynak)

1) Ilpumena memooe
OBOM METOJIOM TIPOINHCAH j€ IMOCTYIAK 3a HCIUTHBame (uHOhe MICBEHA
MEKHX CHpoBUX (ocdara.

2) Ipunyun ucnumusarba
KopucTu ce BrakxHo mpocejaBame, jep KOJ y30paka ca CHTHUM BeIHYHMHAMa
YeCTHUIIa MOXKe JIOhH 10 ariioMepaiije, 4MMe je CYBO IPOCEjaBambe OTEIKAHO.

3) Peacencu: 3a wucnuTUBame je HeomxogaH 1% pacTBop  HaTpHjyM-
xekcametadocdara.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxonHa je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. cura cranmapaHux BenuuuHa (mpeuHuka 20 cm u 5 cm BucHHE), ca
BemarHOM oTBopa 011 0,630 u 0,125 mm ca mocyoM 3a cakyIsbame (JIHO);

4.2. crakiieHu JieBak npeyHuka 20 cm ca MmocToJbeM;

4.3. yama ox 250 ml;

4.4. cymiHuna.

5) Memooa ucnumusarea

5.1. V3oprosarwe: U3meputu 50 g y3opka, ca Taunomhy 0,05 g. Onpatu o6e
CTpaHE CHTa BOJOM M IOCTaBHTH CUTO ca orBopuma o 0,125 mm wu3Ham curta ca
orBopuma oz 0,063 mm.

5.2. Ilpoyedypa: TlocTaBUTH UCIUTHBAHU Yy30paK Ha BpX cura. IIpocejaBatu
ucro ciabor miasza XjagHe Boje (MOKe ce KOPUCTHTH M BOJA M3 CIIABHHE) CBE JOK
BoJa He Oyne mpakTuuHo uyucta. OOpaTuTH Maxmy Ja mia3 Bojae Oyle TakaB Ja ce
JIOKe CHTO HUKANa HE IMyHW BOAOM. Kama ocraTak Ha TOpPHEM CUTY H3TJIE[a Mambe-
BUIIIC KOHCTAHTaH, CKJIOHUTH CHTO M CTaBUTH Ta Ha CyJ 3a CaKylbame. HactaButn
BJIQKHO TMPOCEjaBamke Ha JIOKEM CUTY Tap MUHYTA, JIOK BOJIa KOja MpOTHYe He Oyre
CKOpO uHcTa.3aMEeHUTH cUTO ca oTBopuma o 0,125 mm ca cuTom ca oTBOpHUMaA OJ
0,063 mm. IIpebanuTy caB TaIOT W3 MOCY/E 33 CAKYIUbAkEe HAa TOPHE CHTO U IMIOHOBO
npocejaTd 1Moja ciabuM MIIa3oM BOJIe CBE JIOK BOJla IOHOBO HE IIOCTAaHE YHCTA.
KBaHTHTAaTHBHO TIPEHETH CBaKM OJ OCTaTaka y pa3IM4yWTe dYaile Momohy JeBka.
CycnienioBati cBaku Tayior nmyHehu dame ca BogoM. OCTaBUTH Ja CTOjU OKO jeAaH
MUHYT U OJUIMTH (AeKaHTOBaTH) WTO je Buie Mmogyhe Boxae. Yame ocraButu y
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CYILLHUIM JIBA caTa HAa TEMIIEPATYPU OJ 150°C. Yame ocTaBuTH 1a ce OXJIAje, YETKOM
OJIBOJUTH OCTaTKE ¥ U3MEPUTH UX.

6) Uspaosicasarve pezyimama
PesynTaTu nspauyHaBama ce 3a0KpYKY]y Ha HajOIKY jeUHUILY.
(%) ¢unohe Ha cuty ca orBopuma 0,125 mm = (50 — M) X 2,

(%) dunohe Ha cuty ca orBopuma 0,063 mm =[50 — (M3 + M3)] X 2,
rie je:
M; — maca, y rpamMuma, ocTaTka Ha CuTy ca orBopuMa of 0,125 mm,;
M, —maca, y rpamMumMa, OCTaTKa Ha CUTY, ca oTBopuma oj 0,630 mm.

7) Hanomena

AXO ce MpHMETH MPHUCYCTBO TIPYJIBHUIIA HAKOH IPOCEjaBamba, HCIHTHBAHE
Tpeba moHOBUTH Ha cienehu HaumH: monako cumaté 50 g y30pKa y JUTApCKU CyX
koju caapxku S00 ml pacTBopa HaTpujym-xekcameradoadara HEMPEeKUIHO Memiajyhu.
Cyn 3aTBOpPHUTH U CHa)XXHO npoMyhkaTu pykom n1a 6u ce rpyaBuie pazomie. [Ipenern
eNTy CYCIEH3HUjy Ha TOPHE CHTO U CyJ TeMeJbHO ompatd. HacTaBuTH HCIUTHBamE
Kao IITO j€ OMMCAHO y TAuKH 5.2.

Metona op. 8. UACIINTUBAIBE CAJIP/KAJA CEKYHIAPHUX
XPAH/bUBUX EJIEMEHATA

Metoaa op. 8.1. ExkcTpakuuja yKynmHor Kajauujyma, yKymnHor
MarHe3ujyma, yKynmHOr HATPUjyMa i YKYIIHOT CyMIIOpPa y 00JIMKY
cyjadara

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM MpPOMHUCAH j€ TMOCTYMAaK EeKCTpaklyje YKYIMHOI Kallujyma,
YKYIHOT MarHe3ujyma, YKYIHOT HaTpujyma M YKYIHOT CyMIlopa y oOJMKYy cyidara,
TaKO J1a UCTH €KCTPAKT Moke OMTH KopuiTheH 3a oapehuBame CBAKOr eIeMEHTa.

OBa Merona ce mpumemyje Ha hyOpuBa y KojuMa ce JCKIapHIle YKYITHH
KaJIlMjyM, YKYIIHH Marte3ujy™m, YKyIOHM HAaTpUjyM U YKYIHU CYMIOp y OOJIUKY
cyndara.

2) Ipunyun ucnumusarpa. PacTBapame KibydameM y pa30aakeH0] XJIOPOBOJOHUYHO]
KHCETTMHH.

3) Peacencu: 3a NCTIUTUBAKE j€ HEOXO/IHA pa3diaxeHa XJIOPOBOIOHUYHA KHCEITHHA,
KOja ce TpurpemMa Ha ciieiechu HauWH: jeHa 3alpeMUHa XJIOPOBOJIOHUYHE KHUCETHUHE
(d20=1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuHy BoJE.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eNeKTpHUYHA TpejHA II0Ya ca
moryhHomhy nmojeniaBama TemMmnepaType.

5) Ilpunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugetu Merony 6p. 1. [Ipunpema y3opka 3a
WCITUTHBAMKE.

6) [locmynaxk

6.1. Vzopak 3a ucnumusare: Kammjym, Marae3ujym, HaTpUjyM H CYMIIOp Y
0o0nuKy cymndaTta eKCTpaxyjy ce u3 5 g y30pka 3a HCIHUTHBAakE HM3MEPEHUX ca
tauynomhy ox 1 mg. Ako hyopuso campsku Buiie o 15% cymmopa (S) 1j. 37,5% SO3
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u Buiie ox 18,8% kammujyma (Ca) 1j. 26,3% CaO ekcTpakiiyja Kaliujyma u CyMIiopa
Ce BpIIIM Ha Y30pKY 3a HCITUTHBAWkE y KondrHK o1 1 g, m3mepeHor ca taunomhy ox 1
mg. M3mepenu y3opak ce craBiba y yarry o 600 ml.

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Jomnatu oko 400 ml Boge U ako y30pak CaapKu
3HAYajHEe KOJMYMHE KapOOHATa MaXK/bMBO, Y MajluM KoJM4YMHama, goaasatu 50 ml
pa3bnakeHe XJIOPOBOJOHWYHE KucenuHe. JloBecTH 10 KJbydama M OCTaBUTH J1a
kibyda 30 muHyTa. OCTaBUTH J]a CE OXJIaH y3 MOBPEMEHO Mellame. KBaHTUTAaTHBHO
nperetr y HopManuu cyx ox 500 ml. JlonyHuTH BOIOM 10 O3HAKEe M HMpOMYhKaTH.
[TponycTutn Kpo3 cyBu (untep y cyBu cyid, oxbamnyjyhu npsu meo. @unrpar mopa
OWTH MOTIYHO OMCTap. YKOJIMKO C€ HE MPUCTyIa OJMaX MCIUTUBAIKY HEOIXOIHO je
HOPMAaJTHH CYJl OJI]Max 3aTBOPUTH 3aTBapavyeM.

Metoaa Op. 8.2. EkcTpakuuja yKymHOI CyMIIOpa MPUCYTHOT Y
PA3JIMYUTUM 00JMIMMA

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM NPOIMHUCAH j€ MOCTYNAK EKCTpaKLHje YKYIHOI CymIiopa y
€JIEMEHTAPHOM OOJIMKY W/WJIH Y JPYTUM XEMHjCKUM KOMOHMHAIHjama.

OBa meTona ce mpuMmemyje Ha hyOpuBa y Kojuma ce JeKJIapulle YKYIHU
CyMIIOp y pa3inuYUTHM oOnHMIMMa (€JIeMEHTAapHOM, THOCYI(PATHOM, CYI(PHUTHOM,
cyndaTHOM).

2) Hpunyun ucnumusarea

EnemeHTapHn cymIiop ce y ajKaJHOj CPEAMHU NMPEBOAM Y TONHCYIpuae u
TUOCydare, a OHU ce, 3ajeTHO ca OUII0 KOJUM CYI(PUTOM KOjU MOKE OUTH IMPUCYTaH,
OKCHU1Y]y BOJAOHUK-TIEPOKCUJIOM. Paznuunutu o6nuuu cymnopa Ha Taj Ha4MH IPEeBOJIE
ce y cyndare, koju ce oapelyyjy TanoxemeM ca bapujym-cyndaroM (Bunetu Meroay
op. 8.9.).

3) Peacencu

3a uCMTHBakE HEOTXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pazbnakeHa XJIOPOBOJOHWYHA KHCEIHWHA, KOja ce MpuIpeMa Ha cienchu
HAYMH: jefHa 3ampeMuHa XyopoBomoHudHe kucenmuHe (dp = 1,18 g/ml) mHa jenny
3alpeMUHy BOJIE;

3.2. pactBop HarpujyM-xuapokcuaa (NaOH), muanmym 30% (dpo = 1,33 g/ml);

3.3. pacTBOp BOJIOHHUK-TIepokcHa, 30% w/w;

3.4. Boaenu pactBop 6apujym-xsopuaa (BaCl, x H,0), 122 g/l.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomnxogHa je eNeKTpUYHA TrpejHA IUIoYa ca
moryhnomhy nmojemniaBama TemMmnepaType.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Bunern Metony Op. 1. [lpunpema y3opka 3a
UCIIUTUBAE.

6) Ilocmynaxk

6.1. Vzopax 3a ucnumueare. V3meputu konuuuHy hyOpuBa Koja caipxu
usmelyy 80 u 350 mg cymmopa (S) wim 200 u 875 mg SO3, ca Taunomnthy ox 1 mg. Ilo
npaBUily, Kaja je caapxaj cymropa Mamu ox 15% mepu ce 2,5 g y3opka. Y3opak
craBuTH y vanry ox 400 ml.

6.2. Oxcuoayuja:. Jomatu 20 ml pactBopa Hatpujym-xuapokcuaa (3.2.) u 20
ml Boje. Yamy mokputu caxatHuUM crakioM. CTaBUTH Ja KJbydya 5 MHMHYyTa Ha
€JIEKTPUYHO] TpejHOoj Tioun. CKIOHHTH je ca Tuiode. Mita3om Bpese BOJI€ CKKUHYTH
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CYMITIOp KOJH C€ 3aJIEMHO 32 3UJI0OBE Yallle ¥ OCTaBUTH J1a Kibyda 20 Munyta. OcTaBUTH
OTOM Ja ce oxJyanu. Jlogaru, y mopuujama ox mo 2 ml, Bogonuk-nepokcus (3.3.) 10k
He nohe no peakuuje. [TorpedHo je oko 6-8 Ml Bomonuk-niepokcuna. OcraButy aa ce
OKCHJIyj€ je/IaH cart., [IOTOM CTaBUTH JIa KJby4a 1oJia cata. OCTaBUTH Ja e OXJIAJIH.

6.3. Ipunpema pacmeopa:. Homatu oko 50 ml Bome u 50 ml pasGnaxene
xJiopoBojionuuHe kuceanne (3.1.). Y 3aBUCHOCTH 0J1 cajpaja CyMIiopa MOCTyIaK je
cienehu:

- Axo je caapkaj cymmopa (S) Mamu ox 5%: ¢uarpuparu y danry ox 600 ml.
Ocrarak Ha QuiITep Hanupy HCIpPaTH HEKOJWKO IyTa XJIAAHOM BoJoM. Haxon
UCTIHpama TMPOBEPUTH NPUCYTHOCT cyindarta y TOCICIHUM Kanuma Quirpara
kopucrehu pactBop Gapujym-xnopuna (3.4.). @unrpar Mopa OMTH TOTIIyHO OuCTap.
Cyndaru ce onpelyjy u3 ykynHor ¢unrparta mo Meroau op. 8.9;

- Axo je campxkaj cymmopa (S) Behu ox 5%: KBaHTUTATHBHO TNPEHETH Y
HOpMaHU ¢y o 250 ml, ZomyHHUTH 10 O3HaKe BoJAOM W npomyhkatu. Ounrpuparu
Kpo3 CyB ¢uirep manup y cyB cya. Ountpar Mopa OMTH MOTIyHO Omcrap. AKO ce
pacTBOp HE KOpHCTH cya oaMmax 3aTtBoputh. Cyndatu ce oapel)yjy u3 anukBoTHOTr jena
pacTBopa TajokKemeM y 00Ky Oapujym-cyndara (Meromaa op. 8.9.).

Metoaa Op. 8.3. ExcTpakuuja BoIopacTBOP/bUBOI KAJILUjyMa,
MarHe3ujyma, HaTpujyma u cymmopa (y 06auky cyJigara)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM HpOMNHCaH j€ TMOCTYHaK EKCTpakKIHje BOJIOpPAaCTBOPJHUBOT
KaJII[MjyMa, MarHe3njyma, HaTpujyMa ¥ cymIiopa y oOnuKy cyidara, Tako Ja HCTH
eKCTpaKT Moxe OuTH KopultheH 3a onpehuBame CBaKoOr eeMeHTa.

OBa MeTona ce MpUMemYje UCKJbYUYHBO Ha l)yOpuBa y KojuMma ce JeKapuile
BOJIOPACTBOPJBbU KaJIIIM]yM, MarHe3UjyM, HAaTPUjyM U CyMIIOp y OOJIHKY cyidara.

2) Ilpunyun ucnumuearsa: XpaHJbUBU €IEMEHTHU CE PACTBApPajy Y KJby4asioj BOAM.

3) Peacencu
3a UCIIMTHBamE j€ HEONXOJHA MIECTWIOBAHA WM JIEMUHEpaJIM30BaHA BOJAA
yjeIHaYEeHOT KBaJIUTETA.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxoana je enekTpuuyHa TIpejHa Iuioya ca Moryhnomrhy mnojemaBama
TeMIIeparype.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Bunern Metony Op. 1. [lpunpema y3opka 3a
UCIIUTUBAE.

6) [locmynaxk

6.1. Vszopax 3a ucnumusare. Y 3aBHCHOCTH OJ caap)Kaja CyMmIiopa H
KaJIII1jyMa U3MEpPH Ce:
- 5 0 y3opka, ca mpenusHomhy on 1 mg, y cinydajy kana hyOopuBo He
caapxu cymnop (S) unm kana je caapkaj cymmnopa (S) mawu ox 3%, oxHocHo 7,5%
SO3, a kaaa je caapikaj kannujyma (Ca) mamu o 4%, oxgHocHo 5,6% CaO;
- 1 g y3opka, ca mpeumsHomhy o 1 mg, y ciydajy kana hyOpuso
canpsku Buie oj 3% cymmopa (S) u Buire o1 4% kannujyma (Ca).
6.2. Ilpunpema pacmeopa: Jonatu npubmmkao 400 ml Bome U ocTaBUTH J1a
kJbyda 30 munyta. OCTaBUTH J1a c€ OXJIa/iu, TOBPEMEHO MeIajyhu u KBaHTUTATUBHO
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npeHetT y HopManHu cyn ox 500 ml. lomyHutu no o3Hake M mnpomyhkaru.
duntpuparu Kpo3 cyB (uITEp HaNUp y CyB NPUXBaTHU cyA. OA0anyUTH NPBH AITUKBOT
¢untpara. @unrpatr Mmopa OUTH MOTIIYHO OHcTap. AKO ce pacTBOp HE KOPHCTH OMaXx,
CYZ 3aTBOPHTH.

Metoaa Op. 8.4. ExcTpakuuja BoIopacTBOP/bMBOI CyMIIOpa
Ka/1a je NPUCYTaH y Pa3JIM4UTHM 00/ IMIMA

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM HpOMHCAaH j€ TOCTYHaK EKCTPaKIHje BOJOPACTBOPJHUBOT
CyMmIiopa y Koju ce y hyOpuBruMa Haja3u y pa3IMuuTAM OOJMIIMMA, a PUMEYje ce
Ha hyOpuBa y Kojuma ce JeKIapuile BoIOPACTBOPJbH CyMITOP-TPHOKCHI.

2) lpunyun ucnumusarea
Cymnop ce pacTBapa y XJIaJHO] BOJU U MPEBOAU y cyidaTre OKCHIALU]OM
BOJIOHHUK-TIEPOKCHJIOM Y aJIKITHOj CPEIUHHU.

3) Peacencu

3a ucnuTHBamkE HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pa3bnakeHa XJIOPOBOJOHWYHA KHCEIHMHA, KOja ce MpuIpeMa Ha cienchu
HAYMH: jefHa 3ampeMuHa xyopoBomoHudHe kucenmune (dp = 1,18 g/ml) ma jenny
3allpeMUHY BOJIC;

3.2. pactBop HarpujyM-xuapokcuaa (NaOH), muanmym 30% (dpo = 1,33 g/ml);

3.3. pacTBOp BomoHUK-TIepokcuaa, 30% w/w.

4) Jlabopamopujcka onpema
HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:
4.1. lItoxmanoB HopMmaiHu cya o 500 ml (Stohmann);
4.2. porannona myhkanumna (35-40 o6praja y MUHYTY);
4.3. enekTpuuHa rpejHa mioya ca MoryhHomhy nojemnaBama TemMneparype.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Bunetu Metony 6p. 1. Ilpunpema y3opka 3a
UCTINTHUBAIbE.

6) Ilocmynaxk

6.1. Vszopax 3a ucnumusare. Y 3aBUCHOCTH OJ CajApKaja CyMmIopa H
KaJI[1jyMa U3MEpH ce:

- 5 0 y3opka ca tauHomhy ox 1 mg, y ciny4ajy kama hyOopuBo campxu
makcuManHo 3% cymmopa (S), omHocHO 7,5% SOs, a kana je cagpkaj kammjyma (Ca)
MakcumyM 4%, omHocHO 5,6% CaO;

- 1 g y3opka ca Tay”omhy ox 1 Mg, y cioydajy kaga hyOpuBo campxu
Butire o1 3% cymrmopa (S) u Burie ox 4% kaniujyma (Ca).

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Jonatu oxo 400 ml Boxe. 3arBoputu u MyhkaTu
30 muHyra Ha portanuonoj myhkamunu (4.2.). JlomyHUTH 1O O3HAaKe BOJOM U
npomyhkatu. Ountpupat Kpo3 cyB GUITEp Manup y CyB NMPUXBATHHU CyI. AKO ce
pacTBOp He KOPUCTH OAMAX, CyJl 3aTBOPHUTH.

6.3. Oxcudayuja anuxeomuoz denra 3a ucnumugaroe. Y3eTU AIUKBOTHU JI€O
EKCTPaKIIMOHOT pacTBopa koju je makcumaiano 50 ml, a koju, ako je To moryhe,
caapxu u3mehy 20-100 mg cymmnopa (S). Ako je moTpeOHO, JOMYHUTH BoAoM a0 50
ml.
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Homat 3 ml pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.2.) m 2 ml pactBopa
BogoHuK-niepokcuaa (3.3.). TToKpuTH caxaTHHUM CTaKJIOM W OCTaBHTH Ja IOJAaKO
KJbyua jeJlaH caT Ha eJeKTpU4YHO] rpejHoj mwioun (4.3.). HacraButu ca jomaBamemM
nopruja ox mo 1 ml pacTBopa BOJAOHUK-TIEPOKCHIA CBE JIOK C€ peakiyja OJlBUja
(MakcuMalHa KoyimuuHa je 5 ml). 3aTuM ocTaBUTH Ja C€ OXJIJIH.

CKIIOHHTH caxaTHO CTaKJIO W ONpaTH T'a ca JOWe CTpaHe y yairy. JlomaTti oko
20 ml pazbnaxene xyopoBojgonuune kucenaune (3.1.). Jomyruru mo oxko 300 ml
BOJIOM.

Onpenutu canpikaj cyndara y IeJTOKYITHO] KOJTHYMHA OKCHIOBAHOT pacTBOpa 1o
Metoau 6p. 8.9.

Metoaa Op. 8.5. Excrpakuuja u ogpehuBame ejjeMeHTAPHOT
cymmopa

Ynosoperve:

V 060j memoou kopucmu ce yemen-oucyrguo (CSy) u 3602 moea ce mopajy
npeoyzemu nocebne mepe npedoCmpoICHOCMIU, KOje ce HApOUUmo 00HOce Ha'
- cknaouuwimersa CSy,
- 3qumumHe onpeme 3a 0cobsve,
- npoghecuonanme xueujene,
- 3quimume 00 nOdHCapa u eKcniosuje,
- pykoesarwe ca CS;.
Ocobmwe nabopamopuje mopa bumu 0006po ooyueno ocobmwe, a rabopamopuja
oo0zoeapajyhe onpemmena.

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTO/IOM MpOIMCaH je MOCTYMaK eKCTpakivje W onapehuBama caapikaja
€JIEMEHTapHOI CYMIIOpa, a NpUMemYyje ce Ha hyOpuBa y KojuMa c€ YKYIIHH CyMIIOp
JIEKJIapHUIIIe Y eJIEMEHTapHOM OOJIMKY.

2) Ipunyun ucnumusarea
Hakon yknamama pacTBOPJHPHBUX KOMIIOHEHATa, €JIEMEHTapHH CYMIIOp ce
eKCTpaKyje yribeH-IUCYI(UIOM, a U3 pacTBopa ce ojipelyje rpaBUMETPH]CKHU.

3) Peacencu: 3a UCIUTHBAKE j€ HEONXOJIaH YIJbeH AUCYIDUI.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heonxonna je cneneha naboparopujcka onpema:

4.1. excrpakuuonu cyn ox 100 ml ca nutndoBaHUM CTaKJICHUM YETIOM;

4.2. CoxkcneroBa (Soxhlet) amapatypa, ca oxrosapajyhum  duarep
€JICMEHTHMA;

4.3. poTaloHN BaKyyM yIiapuBay;

4.4. enexTpUYHA CYIITHUIIA, Ca BEHTUJIATOPOM, TOJIEIIeHa Ha 90°C (iZOC);

4.5. mopuenancke Iletpu mosbe, mpeuynuka 5 A0 7 CM, MakCHMaaHO 5 CM
BHCHHE;

4.6. enekTpuyHa rpejHa mioda ca MoryhHomrhy nojemasama TeMiepaType.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Bunern Metony Op. 1. [lpunpema y3opka 3a
UCIIUTUBAE.

6) I[locmynaxk
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6.1. V3opak 3a ucnumusare: Uamepu ce 5 no 10 g y3opka, ca taunomhy ox 1
mg, u craBu y Hanpctak CokciieToBe anaparype (4.2.).

6.2. Excmpaxyuja cymnopa:. OnpaTi NMaXJbUBO €JIEMEHTE araparype BpelioM
BOJIOM KaKO OM ce OTKJIOHWJIE CBE pacTBOPJbUBE KOMIOHEHTe. CyIINTH y CyITHUIM HA
90°C (4.4.) najmame jeman car. Crasutu duiarep y Cokcierosy amapatypy (4.2).
CraBuTH mnap CTaKIEHHX KyIMIa Yy ekcTpakuuoHu cyxa (4.1) Ha amapaTypu u
usmeputu (Po), a 3atum gomatu 50 ml yribeH-aucynduma. [ToBesatu amapaTypy u
OCTaBUTH Jla C€ EJIEMEHTApHHU CYMIIOp eKcTpakyje 6 cartu. VICKIbyuyuTH Trpejame U
HaKoH xJaljerba pacTaBuTH anaparypy. [loBe3atu cyx Ha poTannonu yrnapusad (4.3) u
ylapaBaTu JIOK C€ CaJipKaj cyna He IpeTBopH y cyHhepacty macy. OcymuTH cya y
CYIIHHUIIM Ha 90°C (4.4). Ob6buuno je morpebaH jemaH car JOK ce He a00Hje
koHcTaHTHA Maca (P1).

6.3. Odpehusarwe uucmohe enemenmapnoe cymnopa. Onpehene cyrncraHie
MOTY OMTH EKCTpaKOBaHE YIJbCH-AMCYI(UIOM y UCTO BpEeME Kala M eJIeMEHTapHH
cymriop. Uncroha enemeHnTapHor cymmnopa ce oxapehyje Ha cienehu HaumH: caapxaj
Cy/la ce XOMOTeHH3Yje IITO MOTIyHH]je, u3Mepu ce 2-3 ¢, ca Taunomhy ox 1 mg (n).
[Mpenece y [etpu moswy (4.5). Usmepu ce Iletpu mosba ca caapxajem (P2). CraButn
[letpu mI0/bY Ha €NEKTPUYHY IpejHY IwIouy (4.6), moJAecuTH TeMIeparypy Koja He
npenasu 220°C tako na He nohe 10 caropesama cymmopa. Hacrasutn cyGmmmarjy
TOKOM TPHU WJIH YETHUPH caTa J0K ce He 100uje KoHcTanTHa maca (P3).

Hanomena: 3a nexa hybpusa mosicoa Huje nompebrno oopedumu wucmohy cymnopa.
Y mom cnyuajy uzocmasumu mauxy 6.2.

7) Uspaxcasarwe pesyimama

[Ipouienar enementapHor cymmopa (S) y hyopuBy uspauyHaBa ce Ha cienehu
HAYWH:
(%) meuunctor Sy hyopusy = [(P1 — Po) / m] x 100,
(%) uucrohe excrpaxosanor S = [(P, —P;) / n] x 100,
(%) gucror S y hyopusy = [(P1 — Pg) X (P2 — P3) / (m x n)] x 100,
rie je:
m — maca y3opka h)yOpuBa, y rpamuma,
Po — maca CokciieToBor cyaa, y rpaMuma,
P1 - maca COKCIIETOBOT Cy/ia U HEYHCTOT CyMIIOpa MOCIE CYIIeHa,
N — Maca HEYUCTOT CyMITOpa 3a MpednithaBame, y rpaMumMa;
P, — maca I[letpu mosbe,
P; — maca I[letpu mosbe mocine cyonumMaiidje Cymrnopa, y rpaMuMa.

Metoaa Op. 8.6. MaHraHOMeTpPHjCKO oJpeluBame eKCTPAKOBAHOT
KaJuMjyma npaheno ranoxemeM y 00JIMKY OKcajgaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTO/IOM IPOIHUCAH je MOCTYIAaK 3a opehuBame KallujymMa y eKCTPaKkTy
hyOpuBa, a mpumemyje ce Ha hyOpuBa y KojuMa ce ACKJIApHIIE YKYIHH H/WIN
BOJIOPACTBOPJBUBH KAJIIIH]YM.

2) I[Ipunyun ucnumuearsa

Tanmoxeme Kalnujyma CaapKaHOT y aJHUKBOTHOM JENy eKCTPaKIIHOHOT
pacTBopa y OOJMKY OKcajaTa, KOjU ce ofpehyje THUTpalujoM KaJlujyM-
NepMaHTaHATOM.
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3) Peacencu

3a UCIIUTHBAaE HEONIXOIHH Cy clienehun peareHcu:

3.1. pa3biaskeHa XJIOPOBOJOHUYHA KUCEIMHA: je/IHA 3allPEMUHA XJIOPOBOIOHUYHE
kucemune (dy = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpeMuny Bojg;

3.2. pasomaxena cymmnopna kucenuna (1:10): jemna 3ampeMuHa CyMITOpHE
kucenune (dy = 1,84 g/ml) na necer 3anpemuna Bog;

3.3. pazOmaxenu pactBop amonujaka (1:1): jemHa 3ampemMuHa pacTBOpa
amonwujaka (dyo = 0,88 g/ml) Ha jeany 3anpemuny Bog;

3.4. 3acuhenn pactBop amonujyMm-okcaiata [(NHz)2C,0s X HO] Ha coOHoj
temrieparypu (oxo 40g/1);

3.5. pactBop numyHCKe Kucenune, 30 % (m/v);

3.6. pacTBOp amMOHUjyM XJopuaa, 5 % (m/v);

3.7. pactBop OpomMoTuMoOI miaBor y 95% eranouny, 0,1 % (m/v);

3.8. pactBop GpomoKpe3oia 3eneHor y 95 % eranony, 0,04 % (m/v);

3.9. crangapaau pactBop Kanujym nepmanranara 0,02 mol/l.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:
4.1. neBak ca CHHTEPOBAHUM CTAKJIOM MOpPO3HOCTH 5-20 ;
4.2. BOJIGHO KyIaTHJIO.

5) [Ipunpema aruxeoma 3a ucnumugarse

Kopucrehn mnunery y3eTm anMKBOTHHM J€0 €KCTPAaKIMOHOT pPacTBOpa
nobujenor mo Metogu Op. 8.1. mnmm 8.3, a koju caapxku 15-50 mg xammujyma
(ogHocHO 21-70 mg CaO). OBaj anukBoT 03HauuTH Kao Vj Cumnatu y vamy on 400
ml. Axo je moTpeOHO, HEYTpaIKCaTH Ca HEKOJUKO Kamk pacTBopa amoHujaka (3.3.)
cBe J0K ce Ooja mHaukatopa (3.7.) He mpoMeHH U3 3eneHe y mwiaBy. [omatu 1 ml
pactBopa umyHcke kucenuHe (3.5.) u 5 ml pactBopa amonujym-xiopuna (3.6.).

6) Tanoscere kanyujym-okcaiama

Honatu oxo 100 ml Boxme. 3arpejat A0 Kibydama, aoaatu 8§ ao 10 kamu
pactBopa uHmukaropa (3.8) u momako 50 ml Bpyher pacTBopa aMOHHjyM-OKcaiara
(3.4). Ykomuko mohe no Qopmupama Tanora, pacTBOPUTH JOJATKOM Iap Karu
xsopoBoonnuHe kuceiune (3.1). HeyrpanuszoBatu mojako ca pacTBOPOM aMOHHjaKa
(3.3) mox pH, y3 HempekuaHo Memiame, He Oyne usmehy 4,4 u 4,6 (npenasak
uHarKaTopa 3.8. u3 3enmeHor y miaBo). CTaBUTH CyJ Y KJbydalo BOJECHO KYHATHIIO
(4.2) oxo 30 munyra. CKIOHUTH Cy/A M3 KyMaTHIa, OCTABUTH Ja CTOjU je[aH caT U
dbuntpupatu ra kpo3 cyn (4.1).

7) Tumpayuja manoza oxcanama

[lpatn wamry m cyn ca QuiaTepoM CBe JIOK C€ HE OTKIOHH CaB CYBHIIAH
aMOHHjyM-OKcajaT (0OBO MOK€ OMTH MPOBEPEHO OJCYCTBOM XJIOPHAA y BOJH O]
ucnupama). CtaButy cya ca ¢punrepom y yamy ox 400 ml u pactBoputu tasor ca 50
ml Bpyhe cymmopHe kucenmne (3.2). [lomatm y wamy Boxe aabu ce noOmia
3anpemuHa oj oko 100 ml. Tosectu no temnepatrype ox 70 no 80°C u TUTPUPATH,
KaI 1o Karl, pacTBOpOM KanujyMm-riepMmanranara (3.9) cBe ok ce pykuuacra 0oje He
OyJZe mocrojaHa HajMame jeJaH MUHYT. 3allpeMHUHY YTPOIIEHOI pacTBOpa O3HAYUTH
can.

8) Uspadxcasarwe pesyimama
Canpixaj kammjyma (Ca) y hyOpuBy ce u3pauyHnasa Ha cienehn Ha4uH:
Ca (%) =nx0,2004 x (t/0,02) x [V1 x (V2 x m)],
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rae je:

N — MIWIKJIUTApU YTPOLIECHOT KajlujyM-TIepMaHraHaTa;

M — Maca y30pKa, y rpaMuMa,

V), — 3anpemMuHa aqTuKBOTHOT JIefia, Y MIJIUIUTPUMA;

V1 — 3anpeMrHa eKCTPaKOBaH KaJlijyM-OT pacTBOpa y ml, y MUJIHIUTPUMA,
t — KOHIIEHTpalrja pacTBOpa repManraHara y mol/l.

Canpxaj kanujym-okcuaa (CaO) ce u3pauynaba Ha cienehu vaunn: CaO(%) =
Ca (%) x 1,400.

Metonaa op. 8.7. OnpehuBame Marnesujyma aToMCcKOM
ancopNnIUOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM TMpPOMNHUCAaH je TMOCTyNmak 3a ojapehuBame Marsesujyma y
ekcTpakTy hyOpuBa, a mpuMemyje ce Ha ekcTpakte hyopusa nobujene mo Meroau Op.
8.1. m Meromu Op. 8.3. y Kojuma je JIeKIapHIle YKYITHA MarHe3wjyMm H/WiH
BOJIOPACTBOPJHMBU MarHesujym, ca wusy3eTkom crenehux hyOpuBa Ha koje ce
npuMmemnyje Meroza 6p. 8.8:

- Kaj3epur;

- Mar"e3ujym cyindar;

- pacTBOp MarHe3ujym cyidara;

- Kaj3epuT ca KanujyM cyndarom.

2) Ilpunyun ucnumueara. OnpehuBame MarHeswjyma aTOMCKOM arCOPIIIHOHOM
CIEKTPOMETPHjOM HAKOH oAroBapajyher pa3dnaxuBama eKCTPaKTa.

3) Peacencu

3a uCMTHBamkE HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pacTBOp XJIOPOBOJIOHUYHE KucenuHe, 1 mol/l;

3.2. pactBOp XJIOpOBOIOHNYHE Kucenune, 0,5 mol/l;

3.3. cranmapaHu pactBop marHesmjyma, 1,00 mg/ml, 3a umje tectupame je
OJIrOBOpHA JlabopaTopuja, a KOju ce MOKe IPUIIPEMUTH Ha jeJiaH of cieaehux HaunHa:

3.3.1. pactBoputu 1,013 g marnesujym-cyndara (MgSO4 x 7H20) y 0,5
mol/l pacTBOp XJIOpOBOIOHNYHE KKcenuHe (3.2.), uiu

4.3.2. wsmeputru 1,658 g wmarHesnjym-okcuga (MgO), mnpeaxoaHo
MoKapeHor, Ja Ou ce OJICTpaHUIIU CBU TparoBH kapOoHata. CtaButu y yamry ca 100 ml
Bozie 1 120 ml 1 mol/l xnopoBomonnune kucenune (3.1). Kaga ce pactBopu, npenetn
KBaHTUTATUBHO Yy HopMmasHu cyn onx 1000 ml. [donmyHutu BOAOM 10 O3HaKe M
npomyhkatu, wim

4.3.3. KOMEpIjaTHA CTaHIapHN PaCcTBOP;

3.4. pacTBOp CTPOHIMjyM-XJIOpHJA, KOjU C€ MpHUlpemMa Ha cieaehu HauuH:
pactBopuTH 75 g crpoHuujym-xaopuaa (SrCly; x 6H20) y pacTBOpy XJIOpOBOJIOHHUYHE
kucenmue (3.2.) u gonynutu cyn ox 500 ml o o3Hake ca uCTHM pacTBOpOM
KHCEJIHE.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeonxonHa je cneneha mabopartopujcka onpema:

4.1. aTOMCKH amcOpIIMOHHU CIIEKTPOMETAp OINPEMJBEH Cca MarHe3ujyMOBOM
JIAMITOM IOJENIeHOM Ha 285,2 nm;

4.2. Ba3aynIHO-aleTHIICHCKA TOPUOHUK.

5) Ilpunpema y3opka: Bugetn Metonay 6p. 81. u Meroxy 6p. 8.3.
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6) Ilocmynaxk

6.1. Ako hyopuBo nma jaekiapucan cajapkaj maruesujyma (Mg) Buie ox 6%
(omHocHo 10% MgO), y3etu 25 ml (V1) ekcrpakiuonor pactBopa (6.). [IpeHeru y
HopMasiHu cyA ox 100 ml m pgomyHUTH 10 O3HaKe BojoM W mpomyhkatu. daktop
pazonaxema je D; = 100/V1.

6.2. Kopucrehu mumery y3etu 10 ml exctpakumonor pactBopa (6.) wim
pactBopa (6.1), mpenetu y Hopmaiaau cya og 200 ml. Jomyuutu g0 oszuake 0,5 mol/l
PacTBOPOM XJIOPOBOJOHUYHOM KHCETHHOM H mpomyhkaru. dakrop pazbnaxkema je
200/10.

6.3.Pazbnaxutn  oBaj pactBop (6.2.) ca 0,5 mol/l pacrBopom
XJIOPOBOJIOHUYHOM KHcennHOM (3.2.) 1a Ou ce 00uIa KOHICHTPaIKja y ONITUMATHOM
pagHoM mojby cnektpomerpa (4.1). V, je 3ampemuna yszopka y 100 ml. dakrop
pasonaxema je D, = 100/V,. Kpajwu pactBop Tpeba ma caapxku 10% pactBopa
crpoHImjymxyopuaa (3.4).

6.4. IIpunpema cnene npobe: IlpunpeMuTu cieny npoOy MOHABBAHEM IIEJIOT
nocrynka excrpakuuje (Merona 6p. 8.1. mim Merona Op. 8.3), u3ocraBipajyhu camo
y3opak hyopusa.

6.5. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa. Paz0nakuBameM CTaHIAPIHOT
pactBopa (3.3) ca 0,5 mol/l XJIOpOBOJOHWYHE KHCEIWHE, NPUIPEMUTH Oap 5
KaTHOpallMOHUX PpacTBOpa pacTtyhe KOHIICHTpalMje YHYTap ONTHMAIHOT MEpPHOT
oricera amaparype (4.1). OBu pactBopu Tpeba na caapxke 10% pacTBopa CTpOHIIH]jYM-
xnopuaa (3.4).

6.6. Mepewe: Tlogecutu cnektpomerap (4.1) Ha TanacHy AyxkuHy oxa 285,2
nm. YcucaBatu CyKIIECHBHO KamOpanuone pactBope (6.5.), pactBope y3opka (6.3.) u
cierry mpoOy (6.4.), ucrpat MHCTpyMEHaT ca pacTBopoM Koju he Outu cienehu
MmepeH. [lonoButu oBy omepanujy 3 myra. KoHctpyucatu kanuOpaiyoHy KpUBY
kopuctehu cpenme ancopbanue cBake kanuOpanuje (6.5.) kao opauHaTte u
oaroapajyhe KoHIIEHTpalMje Marfesudjyma y pg/ml Kao BpeTHOCTH Ha AarcCIMCH.
OnpennTH KOHICHTpAlKjy MarHesujyma y y3opky (6.3.), Xs u cieny npo0y (6.4.) X,
Ha OCHOBY KaJIMOpaIimoHe KpHBE.

7) Uspasicasare pesynimama

Uspauynatu canpxaj maraesujyma (Mg) wim marsesujym-okcuaa (MgO) y
Y30pKY Y OJIHOCY Ha KaJuOpalroHe pacTBOpe, y3uMajyhu y 0063up u ciemy mpooy.

[Mpornienat marue3ujyma (MQ) y hyopuBy je jenHax:
Mg (%) = [(Xs — Xp) x D1 x (200/10) x D, x 500 x 100] / (1000 x 1000 x M),

rae je:
Xs — KOHIIEHTpaIfja pacTBOpa 3a aHAIM3y 3a0esie’KeHa Ha KaauOpalnoHOj KPUBH Y
ug/ml;
Xp — KOHIIGHTpaIlMja CJIETOr PacTBOpa, 3a0eiiekeHa Ha KaTuOpalroHO] KPUBH, Y
ug/ml;

D; — ¢dakrop pasbnaxema kaga je pactBop pasoiaxken (6.1.), a jenHak je 4 ako je
y3eTo 25 ml, ogHOCHO jenHak je 1 kaja pacTBop HHje pa30iaxeH,
D, — dakrop pazbnaxema je 7.3;
M — Maca TecT y30pKa y BpeMe eKCTpakiuje.
[Ipouenar maruesujyma-okcuaa (MgO) y hyopusy je jennak: MgO (%) = Mg
(%) /0,6.
Metona op. 8.8. OnpehuBame Marnesujyma KOMILIEKCOMETPHjCKH
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1) Ilpumena memooe

OBOM MeTO/IOM TIPOITMCaH je TOCTymaK 3a onpehuBame MarHesmjyma y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MmeToJ1a ce mpuMemyje Ha eKcTpakTe yopuBa 3a koje ce oapelyje yKyrnHu
MarHe3ujyM W/WiIn BOJIOPACcTBOPJbUBU MarHe3ujyM, H TO:

- KaJIIIUjyM MarHe3ujym HUTpAT;

- MarHe3ujyMm HUTpAT;

- MarHe3ujyMm cyiadoHUTparT,

- MarHe3ujyMm aMOHHU]jyM HUTPAT;

- oborahena co kauHUTA;

- KaJIMjyM XJIOpPH]I KOjH CaJip’K MarHe3ujyMOBE COJIH;

- KalujyM cyidaT KOju Caap’Ku MarHe3ujyMoBY CO;,

- HeopraHcka [yOpmBa ca CEKyHIAapHHM €JIEMEHTHMa, Koja Ce OJHOCE Ha
CEKYHJIapHE eJICMEHTE.

2) Ilpunyun ucnumueara. Marue3ujym ce pactBapa mo Meroau Op. 8.1. w/wm
Mertomu 6p. 8.3. [IpBa turpanuja Ca u Mg ce Bpu ca EDTA y npucyctBy Epunoxpom
npHo-T. JIpyra tutpauuja Ca ce Bpimu ca EDTA y npucycTBy KajlieMHa Uil KalkoH
kapOoHCKe kucennHe, a Mg ce onpelyje u3 pasnuke.

3) Peazencu
3a HCIIUTHBAKC HEOMXOIHHU Cy ciiesiehu peareHcu:

3.1. cranpapaau pactBop maruesujyma 0,05 mol/l, mpu gwemy 1 ml tpeba na
cagpxu 1,216 mg Mg (=2,016 mg MgO), a 3a umje TecTUpame KOHIICHTpAIHje je
OJIrOBOpHA J1JabopaTopuja U KOju ce MOKe MPUIIPEMUTH Ha jefaH of cieachux HauuHa:

3.1.1. pactBoputu 1,232 g marnesmjym cyndara (MgS04.7H,0) y 0,5
mol/l pactBop xnopoBogonnyne kucenune (3.11.) u gomynutu o 100 ml ca uctom
KHCEIMHOM WA

3.1.2. uameputn 2,016 g Marae3ujym okcujia, IpeaxoHO MKapeHOT Kako
OM ce OTKJIOHWUJIM CBU TparoBu kapOonara. Crasutu y yamty ca 100 ml Boge. Mematu
y3 momatak oko 120 ml mpubmmkao 1 mol/l xmopoBogonuune kucenune (3.12).
Hakon pactBapama KBaHTUTATUBHO NMpeHeTH Y HopMaiHu cya o 1000 ml. lonynurtu
710 03HaKe U npomyhkaru;

3.2. pactBop EDTA 0,05 mol/l, xoju ce npumpema Ha cieaehu HauuH:
u3MepuT 18,61 g nuHATpUjyMOBE COJIM €THJIEHAMAMHHOTETpa cUpheTHe KHCETuHE
muxunpara (CigH14N2NaOg x 2H,0), craButu je y wamy oa 1000 ml u pactBoputu y
600 1o 800 ml Bome. KBaHTUTATUBHO MpeHETH pacTBOp y HOpMaiHu cya ox 1000 ml.
Jonynutn 1o o3Hake u mnpomyhkaru. IIpoBeputu pacTBOp ca CTaHAApAHUM
pactBopoM (3.1.) y3umajyhu y3opak ox 20 ml u TUTpHpaTH y CKIaay ca IMOCTYITKOM
onucanuM y Tadku 6.2. Muwmnurap EDTA pactBopa oarosapa 1,216 mg Mg (=2,016
mg MgO) u 2,004 mg Ca (=2,804 mg CaO) (Buneru Hamomene 9.1. u 9.6.);

3.3. cranmapaau pactBop kamujyma 0,05 mol/l, koju ce mnpumpema Ha
cnenehu HaumH: u3meputu 5,004 g cyBog kanmujym-kapoonara. CTaBUTH y yamly ca
100 ml Boge. Y3 mocreneHo Meniame, qoaati oko 120 ml xmopoBojoHHYHE KUCETUHE
1 mol/l (3.12.). loBecTH 10 KJby4arma, Ja OW C€ YKIOHUO YIJbE€H-THOKCH/I, OXJIAJNUTH,
KBaHTUTATUBHO NMpeHeTH y HopMaiHu cyx o4 1000 ml, qonyHUTH BOJOM 0 O3HAKe U
npomyhkaru. I[IpoBeputu pactBop y omHocy Ha pactBop EDTA (3.2.) y ckimany ca
MOCTYIKOM OIMCaHUM y Tauku 6.3. Muimiurap oBOr pacTtBopa Tpeda Ja calIpiKu
2,004 mg Ca (=2,804 mg CaO) u Tpeba ma oarosapa Mmummaurapy 0,05 mol/l
pactBopa EDTA (3.2.);
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3.4. wHAMKATOp KaJlleWH, KOjU ce TMpurpemMa Ha cieaehu HauuH: MaXKIBUBO
MIPOMEIIaTH Yy aBaHy jenaH rpam kamienHa ca 100 g matpujym-xmnopuaa. Kopucrturu 10 mg
oBe cmernre. Muaukarop mMema 0o0jy o 3eieHe 0 HapaHpacre. Turparuja mopa OWTH
U3BEJICHA JIO jJacHE HapaHIacTe 0e3 MPHCYCTBA 3eJICHUX TParosa,

3.5. uHAMKATOp KAIKOH-KapOOHCKa KHCEIWHA, KOjU ce ImpHurpeMa Ha cieachu
HauuH: pactBoputu 400 Mg KankoH-kapOoHcke kucenune y 100 ml meranona. OBaj
pacTtBop je crabwiaH OKO 4YeTHpH Hexaesbe. Kopuctute 3 Kamum OBOT pacTBOpA.
WNunukarop Mema 00jy 13 IpBeHe y miaaBy. TUTpaiuja Mopa OUTH H3BE/ICHA 10 jacHe
maBe 6oje 0e3 nmpruMeca IPBEHE;

3.6. ungukarop Epmoxpom mpuo-T, xoju ce mpunpema Ha cienachu HaywH:
pactBoput 300 mg epuokpom 1pHor-T y memaBunu 25 ml l-npomanona u 15 ml
TpuetanoigamuHa. OBaj pacTBOp je cTabuiiaH IpUOIIKHO YyeTupu Hepesbe. Kopuctutu
3 xanu oBor pactBopa. MHaukaTop mema 00jy U3 IpBeHE y miuaBy. TuTpanuja Mopa
OWTH M3BEICHA JI0 jacHe IuiaBe Ooje, 6e3 mpumeca mnpeere. [lo mpomeHe 0oje monasu
caMo KajJa je MpucyTaH MarHe3ujym. AKo je morpeOHo, gomatu 1 ml crammapaHog
pactBopa (3.1.). Kana cy npucyrau n xammjym u maraesujym EDTA mpBo dopmmupa
KOMIIJIEKC ca KaJllKijyMOM, a 3aTHUM ca MarHe3ujyMoM. Y TOM Cily4ajy o0a eleMeHTa ce
onpel)yjy HCTOBPEMEHO;

3.7. pactBop kanujym-iigjanuaa: Bogenu pactBop KCN 2% (e numerupatu
yctuma; Buaetn Hamomeny 9.7.);

3.8. pacTBOp KauujyM-XUAPOKCUAA U KallMjyM-1IMjaHU]Ia, KOJHU c€ MpUIIpeMa Ha
cnenehu naunn: pactBopute 280 g KOH u 66 g KCN y Boau, JOMYHUTH A0 jeAHOT
JaUTpa U npomyhkaty;

3.9. pactBop mydepa pH=10,5, xoju ce mpumpema Ha cienehw HauWH: y
HopMmaniHOM cyay o 500 ml pactBoputu 33 g amonujym-xiopuzna y 200 ml Boze,
nomatu 250 ml amonmjaka (d2=0,91 g/ml), momyHHTH BOAOM [0 O3HAKE U
npomyhkaru. TectupaTtu penosHo pH pactBopa;

3.10. pa3bnakeHa XJIODOBOJAOHMYHA KHcenuHa: jenHa 3amnpemuHa HCI
(d20=1,18 g/ml) Ha jenny 3anpeMuHy Boje;

3.11. pacTBOp XJIOPOBOAOHUYHE KUCeaHHE mpubmxao 0,5 mol/l;

3.12. pacTBOp XJIOPOBOJOHHYHE KHcearHe mpubmmxao 1 mol/l;

3.13. pacTtBOp HaTpujyM-xuapokcuaa 5 mol/l.

4) Jlabopamopujcka onpema
HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:
4.1. MarHeTHa WIM MEXaHNUYKa MEIlaINLa,
4.2. pH-metap.

5) Konmpoanu mecm

W3Bectn onpehuBame Ha aMKBOTHOM jeny pactBopa 3.1. m 3.3, Tako nma je
onHoc Ca/Mg npulOIMKHO jeIHaK HUXOBUM Y/AEIMMa Y aHAJIM3UpaHoOM pacTBopy. Ha
Kpajy y3eTH Ja cy (a) MIIMIHTPH CTaHIapAHOEZ pacTBopa marnesujyma 3.3. u (b-a)
MIJTHITUTPH cTaHnapanog pactsopa 3.1. ,,(a) u (b)* npencraspajy mumumurpe EDTA
pacTBopa KopumiheHOT y JBe TUTpalllje Ha pacTBopuMa 3a ucnuTuBame. OBaj
MOCTYIAK je HMcIpaBaH caMo ako cy pactBopu EDTA, kamuujyma u marsHesujyma
TAYHO JeTHAKU. Y KOJIHMKO TO HUJ€ Cy4aj MOTPEOHO j€ HAUMHUTH KOPEKITH]e.

6) Ilpunpema pacmeopa 3a ananuzy. Bugetn Metoay 6p. 8.1. u Meroxy 6p. 8.3.
7) Oopehusarve
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7.1. Anuxeomnu Odeo y3zemoe y3opka. ATUKBOTHH Jie0 he, KOJIHKO TOJl je TO
moryhe, canpxxatu uzmehy 9 u 18 mg Mg (mro oarosapa ca 15 1o 30 mg MgO).

1.2. Tumpayuja y npucycmsy Epuoxpom yproe-T. Ilunerupati aJMKBOTHUA €O
(7.1.) pactBopa 3a ucnuthBame y vamry oj 400 ml. Heyrpamicari BUILIAK KHUCEIMHE 5
mol/l pactBopom Harpujym-xumpokcua (3.2.), kopucrehu pH merap. Pazonaxkut Bogom
1o ornpuiuke 100 ml. [Togatu 5 ml mydep pactsopa (3.9). pH usmepena pH-merpom mopa
ouru 10,5 = 0,1. Jomartu 2 ml pactBopa kanmjyMm-nimjanua (3.7) ¥ TpU Kary WHAUKATOpa
Epuxpom npror-T (3.6.). Turpuparu ca pactBopom EDTA (3.2.). braro cranso memaru
Ha memamny (4.1). (Bumern Hanomene 9.2, 9.3. u 9.4.). ,,b cy mumamurpu 0,05 mol/l
pactBopa EDTA.

7.3. Tumpayuja y npucycmsy Kaiyeuna Uiu KAalKOH KApOOHCKe KUceluHe:
OxrmunerupaT ATMKBOTHHU JICO PACTBOPA 32 MCIUTHBAGE jEJHAK OHOM U3 MPETXOIHO
HaBEJICHE THTpaLMje U cTaBUTH Ta y damry ox 400 ml. Heyrpanucaru BUIIaK KUCETHHE
5 mol/l pacrBopom Hatpujym-xuapokcunaa (3.13.), kopucrehu pH-merap. Pazonaxutu
BosioM 710 otripuirke 100 ml. Joxartu 10 ml KOH/KCN pactBopa (3.8.) 1 uHIUKaTOp
(3.4. wimu 3.5.). braro npomerat Ha Memanunu (4.1.) u tutpupatu pactBopom EDTA
(3.2.) (Bupmern Hamomene 9.2, 9.3. u 9.4). ,,a* cy muwmwmurpu 0,05 mol/l pactBopa
EDTA.

8) Uspaoicasarwe pezyrimama

3a hyOpuBa Ha koja ce mpumemyje oBa merona (5 g hyOpusa y 500 ml
eKCTpaKTa) IIPOIIeHAT cajpxaja hyopusa je:
MgO (%) y hyopusy = [(b—a) x T]/ M,
Mg (%) y hy6pusy = [(b —a) X T']/ M,
e je:
a — mumunutpu 0,05 mol/l pactBopa EDTA kopumiheHor 3a TUTpauujy y NpucycTBy
KaJIIIEUH UK KaJIKOH KapOOHCKE KUCEJINHE,;
b — mumamutpu 0,05 mol/l pactBopa EDTA kopuinheHor 3a TuTpaiyjy y HIpHUCYCTBY
Epnoxpom npnor-T;
M — maca y3opka caip>kaHa y alluKBOTHOM JIeNTy, Y TpaMuMa,
T —0,2016 x mol/l EDTA pactBopa/0,05 (Buaetu tauky 3.2.);
T’'—0,1216 x mol/l EDTA pactBopa/0,05 (Bumetu Tauky 3.2.).

9) Hanomene

9.1. Crexuomerpujcku EDTA - Metanm OgHOC y KOMIUIEKCOMETPH]CKUM
UCTIMTHBakUMa je yBek 1:1 kakBa roj Aa je BaJieHIIa MeTalla U YIIPKOC YHEH-CHUIIM /1A je
EDTA uerBopoBanentan. Crora he xonmnentpanuja EDTA tutpanmonu pactBop u
CTaHJapIHU PACTBOPU YBEK OUTH U3paKEHA Y MOJIAPUTETY.

9.2. KoOMIUIEKCOMETPHjCKH HHAMKATOPU Cy YECTO OCETJbMBM Ha Ba3dyX.
PactBop Moxe u3ryOutu 00jy TOKOM TUTpaluje. Y OBOM ciyyajy, MoOpa ce J0JaTH
jeaHa WM JABe Kanmu MHAMKaTopa. OBO je HapoO4yMTO BaKHO y ciydajy Epuoxpom
pHOT-T 1 KanKoH-KapOOHCKE KUCEITHE.

9.3. MeTan-uHINKATOPCKH KOMIUIEKCH CY Y€CTO PEJIAaTHBHO CTAOWIIHH U MOXKE
notpajatu oK ce 6oja He mpomenu. [locnenme xamm EDTA mopajy ce 36or Tora
JI0/IaBaTH MoJako u 100po je noxaru kam 0,05 mol/l pactBopa maruesujyma (3.1.) uiau
kanmujyma (3.3.) kako Ou Buaenu na yim je Beh momwio no mpomene 6oje. OBo je
MOCEOHO BAKHO y CIy4ajy €pHOXPOM-MarHe3ujyM KOMIUIEKCA.

9.4. Tlpomena-HecTaHaKk 0o0je WHAWKATOpa C€ HE MOXKE YOUYHTH Kaga ce
nocMaTpa BEpPTHUKalHO, Beh XOPHU30HTATHO JyX pacTBOpa M yaiia Mopa OUTH
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MOCTaBJheHa HACYmpoT Oerne mo3aguHe Ha O00po OCBETJbeHOM MecTy. Takobe,
npeJia3ak-HeCTaHAaK MOJKe OWTH JIAaKO 3allaKeH CTaBJ/balbeM CyJa Ha CTaKIo Koje je
OCBETJBEHO ca JIome cTpaHe (25 W nammna).

9.5. OBa wmcnHUTHBaWmAa 3aXTEBAjy BEIMKO HCKYCTBO. 3aJaTak yKJbydyje
3anaxkame mpoMeHa 0oja cranmapaHux pactBopa 3.1. m 3.3. IlpenopyusbuBo je na
onpehuBame Oyzae ypal)eHo 0/1 cTpaHe UCTOT JIaA0OPATOPH)CKOT 0CO0IbA.

9.6. Ykonuko ce kopuctu EDTA rapantoBane koHueHtpauuje (Hmp. Titrisol,
Normex) MOXe J1a ce U30CTaBU KOHTPOJIa CKBUBAJICHIIC CTaHIApAHUX pactBopa 3.1,
3.2.u3.3.

9.7. PacTBOpM KOju caapKe KalWjyM-LIMjaHUJ HE CMEjy C€ HCIYyLITaTh y
KaHAJIM3alMOHY MPEXY JOK Ce IUjaHu] He mpeBese y 0e30macHy KOMIIOHEHTY, HIIp.
OKCH/JIAIN]OM HATPH]jyM-XUIIOXJIOPHUTOM Y aJIKAIHO] CPEIUHH.

Metona op. 8.9. OnpehuBame cyiadara

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM IIPOIIHCAH j€ MOCTYIAK 3a oApehuBame cyMnopa npucyTaHor y
eKcTpakTy hyopusa y o0nuky cyndara.

OBa Meroma ce mnpumemyje Koa onpehuBama cyndara NpUCYTHHX Y
excTpaktuma hyopuBa mobujenux y Meroau 6p. 8.1, Meroau 6p. 8.2, Meronu 0p.
8.3. u Metoau 6Op. 8.4.

2) punyun ucnumusarea: I'paBuMeTpHjcKo oapehuBame y 00Ky 6apujym cyndara.

3) Peacencu

3a NCIIMTHBAKkE HEONIXOIHH Cy cienehu pearencu:

3.1. pazbnakeHa XJIOPOBOJOHWYHA KucenuHa: jenHa 3ampemmra HCl (dy =
1,18 g/ml) Ha jenHy 3anpemuHy BOjE;

3.2. pactBop bGapujym-xmopuaa (BaCl, x 2H20): 122 g/l;

3.3. pactBop cpebpo-uutpara: 5 g/l.

4) Jlabopamopujcka onpema
HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:
4.1. nopuenancku Jon4uhu,
4.2. BOJIEHO KYIaTHUIIO;
4.3. cyniHMIa mojienieHa Ha 105°C (+1°C);
4.4. ieh 3a xapee nogemena a 800°C (£50°C).

6) Ilocmynaxk

6.1.Y30prosawe pacmeopa. OanuneTupaTd aIMKBOTHH JI€0 jJEAHOT O]
eKCTPaKOBaHMX PacTBOpa HABEACHUX Yy TaukH 2. koju caapxe u3mehy 20 u 100 mg S
win 50 u 250 mg SO;z. CTaBUTH aTMKBOTHU JI€O y YaIly oAroBapajyher kamanurera.
Honatu 20 ml pasz6naxene xmopoBogonndne kuceiaune (3.1). JomyHutu Bogom 10
oko 300 ml.

6.2. Ilpunpema manoea: JloBecTH pacTBOp 110 Kiby4ama. JlonaTH, Kam mo Kar,
oko 20 ml pactBopa OGapujym-xjopuaa (3.2.), IpU TOM CHaXXHO MEHIATH PACTBOP.
OcrtaButy A2 KJbyda nmap MuHyta. CTaBUTH yally 3ajelHO ca CaXaTHUM CTakKJIOM Ha
KJbYJallo BOJICHO KymaTwio (4.2.) jemaH car. 3aTUM OCTaBHTH Ja CTOjH  Ha
TEMIEPATYpU (60°C) 110K TEYHOCT W3HAJ TANOTA HE IOCTAHE 6uctpa. Out 6uctap
pacTBOp JaraHo Kpo3 (GuUATEp Manup KOju KapewmeM He aaje mereo. OmpaTu Tajor
HEKOJIMKO TyTa BpejoM BoaoM. HacTtaBuTu ca ucnmpameM Taiora Ha Quiatepy IOK
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¢unrpar He Oyne Oe3 xmopumga. To Moxke OUTH MPOBEPEHO KOpHIINEHEM pacTBOpa
cpebpo-uutpara (3.3.).

6.3. Cnamusarmwe u mepere manoea. CTaBUTH (UITEpP MaMUp U TajIoT y
nopIenaHcku BarpocTanuu cyn (4.1.) mperxonno usmepen ca taynomhy ox 0,1 mg.
Ocymutu y cymnuim (4.3.), a 3aTUM Taor CHaIUTH y nehn Ha TeMmepaTypu oJ1 OKO
800°C moma cara (4.4.). OcTaBUTH 13 Ce OXJaaM y EKCHKATOpPY M H3MEPHTH ca
tayHomhy 1o 0,1 mg.

7) Uspasicasarwe pesyimama
Jeman mg Gapujym-cyndara oarosapa 0,137 mg S wim 0,343 mg SOs.
I[Mpouenar cymmnopa (S) y hyOpuBy uspauyHasa ce Ha cienehn HaunH:
S (%) =w x 0,0137 X [vy/ (V2 x m)],
SO3 =S (%) x 2,5,
rae je:
W — Maca 6apujym cyndarHog Tanora, y MUJIUTpaMuMa;
V1 — 3alIPeMHHA EKCTPAKITMOHOT PACTBOPA, Y MITHITUTPUMA;

V, — 3anpeMuHa aJuKBOTHOT AeJia, Y MUJIMIIUTpUMaA
M — Maca y30pKa, y rpaMumMa.

Metoaa op. 8.10. OnpehuBame ekcTpakKOBaHOE HATPHUjyMA

1) Ilpumena memooe
OBOM METOZIOM MPOIKCAH je MOCTYIaK 3a ofpelhuBame HaTpHUjyMa MPUCYTaHOT
y eKCTpakTy hyOpuB, a mpumemHyje ce Ha hyOpuBa y KojuMa ce JeKIIapHile

HATPUjYM.

2) [punyun ucnumusarea

[Tocne oaroBapajyher pasonaxema ekcTpakta gooujeHor Merogom 6p. 8.1.
u/umn Metoznom Op. 8.3. caapkaj Harpujyma (Na) y pactBopy ce oapeljyje TeXHUKOM
IUIaMEHO-eMHUCHOHE CIIEKTpodoTOMETpHjE.

3) Peacencu

3a ucMTHBakE HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pa3bnakeHa XJOPOBOJOHHMYHA KHcenuHa: jeaHa 3ampemuHa HCI (dyo =
1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny BoJE;

3.2. amymunujym Hutpar [Al(NO3); X 9H,0];

3.3. ue3njym xsopuf, (CsCl);

3.4. 6e3Boguu HaTpujyM-xjopun (NaCl);

3.5. pacTBOp 1E3HjyM-XJIOpH/IA U ATYMHHH]YM-HUTpaTa, KOJH CE MpUIpeMa Ha
ciegehn HaumH: pactBopuTH y Boau 50 g muesmjym-xiopunma (3.3.) u 250 g
anmymMmuHHjyM-HuTparta (3.2.) y HopmaiHoMm cyny oxa 1000 ml. Jomynutu 10 o3Hake
BOJIOM U Ipomyhkaru;

3.6. cranmapaHM pacTBOp Hartpujyma, mg Na /ml, koju ce mpurpemMa Ha
crnenehn HaunMH: pacTBOPUTH Yy Boau 2,542 g HaTpujym-xmopuaa (3.4.) y HOpMaIHOM
cyny ox 1000 ml. Tomatu 10 ml xmopoBomonnune kucenuue (3.1). JomyHuTtH 110
O3HaKe BOJOM M IpoMyhkaTy.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomaH je IUIaMEHH EMHCHOHHM CIIEKTpodoToMeTap
rojenicH Ha 589,3 nm.

5) Kanubpayuonu pacmeopu
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5.1. Ognunierupatu 10 ml crangapanor pactsopa (3.6.) y HOpMaTHU CyA OA
250 ml. Tonmynutu 1o o3Hake u npomyhkatu. Konnenrpamuja oBor pactsopa je: 40
png/ml Na.

5.2. Omnunerupata 0 ml, 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml u 25 ml crannapaHOT
pactBopa (5.1.) y Hopmanse cymose ox 100 ml. lomatu y cBaku cya 10 ml pactBopa
(3.5.). Jonynutu no o3nake u npomyhkaru. KoHimentpaije oBux pactsopa cy: 0
png/ml Na, 2 pg/ml Na, 4 ug/ml Na, 6 pg/ml Na, 8 ug/ml Na u 10 ug/ml Na.

6) IIpunpema pacmeopa 3a meperve

Y 3aBUCHOCTH OJi OYEKHBAHOT cajJpkaja HATPHUjyMa Yy EKCTPAKIIHOHOM
pacTBOpy Kao IITO je HaBeaeHO y Metoau Op. 8.1. u Metoau op. 8.3. (5 g hyopusa y
500 ml), u3Bectu pa3zdnaxuBame y CKiIaay ca ciaegaehom tadenom:

Na,O Na Cpenmu pacTBoOp | Kpajme pazbdnakeme Cremen
(%) (%) | Y3opak (ml) (v5) Pa36na>1(<\e/:3e fom V3opax (ml) (vg4) Pa36na:]<le the 210 pasbiaxerma
3-5 2.2-3,7 10 50 10 100 50
5-10 3,7-7,4 10 100 10 100 100

10-20 7,4-15 10 100 5 100 200

20-38 15-28 5 100 5 100 400

Hanpasutu mehypazOnaxkema BogoM. 3a kpajibe pasdnaxeme noaatu 10 ml
pactBopa (3.5.) y Hopmanuu cyx ox 100 ml.

3a y30pak 0]1 jeHOT rpaMa MOMHOKHUTH 3alPEMHHY Kpajiber pa3odiaxema (Va)
cal.

7) Oopehusarve

[Tpunpemutu cnexrpomerap (4.1) 3a mepewe Ha 589,3 nm. KamuOpucaru
HHCTPYMEHT MepermeM eMHCHja KaauOparnunoHux pactBopa (5.2). 3atuMm momecuTH
OCETJBUBOCT MHCTPYMEHTA KaKo OW ce KOPHCTHIIA YHTaBa HEroBa CKaja OH/a Kaja ce
KOPUCTH HAjKOHIEHTPOBAHUJU KaIMOpAllMOHU pPACTBOP. 3aTUM MEpPUTH EMHUCH]Y
pacTBopa y30pka 3a ucrutusame (6). [IoHOBUTH OBY Orepalujy TpH ImyTa.

8) Uspaosicasarve pezynmama

Konctpyncaru kanubpannoHy KpuBy y3uMajyhu cpelby BpEIHOCT eMHCH]a
3a CBakM KaJMOpalMoOHW pacTBOpP 3a OpJMHATY M OATOBapajyhe KOHIICHTpalHje,
u3pakene y ug/ml 3a anuucy. Ca oBe KauOpaloHe KpHBE OJPSIUTH KOHIICHTpAIIHje
HATpUjyMa y pacTBOpY y3opka. M3padyHaTw KOJMYMHY HATpHjyMa M3 CTaHIApIHOT
pacTBOpa y3umajyhu y 003up HHBOE pazbnaxema. M3pasutu pesynrate kao mporeHar
y30pKa.

[Ipouenar marpujyma (Na) y hyopuBy u3padyHaBa ce Ha cienehu HauuH:

Na (%) = X x (Va/vs) X (V2/v2) X (10%/m),

Na,O (%) = Na (%) x 1,348,

rae je:
X — KOHIIGHTpalllja pacTBOpa ynoTpeO/beHOT 3a MIaMEHO(DOTOMETPH]CKO MEpPEHE Y
Hg/ml;
V1 — 3alpeMHHAa EKCTPAKIIMOHOT PACTBOPA, Y MINTUITUTPUMA;
V7 — 3aIIpeMHHa aNUKBOTa y Melypaszonaxkemwy, y MUJIWIUTPUMA;
V3 — 3ampeMuHa Melyypazonaxema, y MUTWINTPUMA;
V4 — 3alpeMHHA ATMKBOTAa KOHAYHOT pazonaxema (10 100 ml), y munmurpuma;
M — Maca y30pKa, y TpaMuMa.
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Metoaa op. 9. UCIINTUBAILE MUKPOEJIEMEHATA YNJU JE
CAIPKAJ MAIBHU O 10% UJIN JEJHAK 10%

Metoaa 0p. 9.1. ExkcTpakuuja yKynmHMX MHUKpOeJieMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTO/JIOM TIPONKCAaH j€ TOCTyNaK 3a eKCTpakuujy creaehux
MHUKpOEJIeMEeHaTa: yKymnaH Oop, YKymaH KoOanT, yKymaH Oakap, YKymHO TBOxle,
YKyIlaH MaHTaH, YKylaH MOJIMOJICHW W YKyIaH IUHK. [[MJb je M3BeCTH MHHHMMAalaH
Opoj ekcTpakmuja, KopucTeh HCTH €KCTpakT, Kaja roj je To moryhe, ma Ou ce
OJIPEIO YKYIIaH HUBO CBAKOT HABEJICHOT MHUKPOCIIEMEHTA.

OBa Merona ce mpuMemYyje Ha hyOpuBa ca MuUKpoeleMeHUMa (jelaH WU
Builie) W hyOpuBa Ha 0a3W Makpo- M CEKyHIapHHX eJeMeHara Koja Caapike
MHUKpoesieMeHTe (jenaH wiu BUIIEe) U TO cieaehux mMukpoenemenara: 6op, KobOanrt,
Oakap, rBoxhe, MaHraH, MoJMOJIeH U IIUHK. [I[puMemyje ce 3a CBaku MHKPOCIIEMEHT,
aKo je IeKJIapuCaHu capkaj Mamu uin jennak 10%.

2) Ilpunyun ucnumusarba: PacTBapame y KJbydasnoj, pa3diiaxeHo] XJIOPOBOJAOHUYHO]
KHCEIINHH.

Hanomena: Excmpaxyuja je emnupujcka u e mMopa oumu KeanmumamueHa 3a6UCHO
00 npouzsoda unu opyeux cacmojaxa hyopusa.y ciyuajy oopehenux macHe3ujym oxcuoa
eKCmpaKo8ana KOIUYUHA MOJce OUMU 3HAMHO MAalbd He20 YKYNHA KOAUYUHA MASHe3Ujyma
KOjJy npou3eo0 cadpaicu. Qozosoprocm je npouszsohaua hyopusa oa ocuzypa 0a 0eKiapucanu
caopoicaj 3aucma u 00208apa eKCMmpaKo8aHoj KOAUYUHU NOO YVCIOBUMA KOju 00208apajy
Memoou.

3) Peacencu

3a HCIHUTHBAKE HEONIXOIHHU Cy ciesiehu peareHcu:

3.1. pa3bnakeHa XJIOPOBOJOHHYHA KucenuHa, 0KO 6 mol/l: jenna 3anpemuna
HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. koHneHTpoBaHu amonujaunu pactop (NH4OH, dyo= 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eleKTpUYHA TpejHA III0Ya ca
BapHjabUITHOM TEMIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

Hanomena: Kaoa ce odpehyje cadpoicaj bopa jeOnoz ekcmpakma, He KOpUCMumu
bopocunuxkamno cmakio. [lowmo memoo ykwyuyje npoyec Kwyuarsa noxiceban je megion
unu cunuxkam. Menpamu cmaxienu cyo memesmsHO YKOMUKO je npam OemepueHmuma Koju
caopoice bopame.

5) Ilpunpema nabopamopujcroe y3opka: Bugetu Merony 6p. 1. [Ipunpema y3opka 3a
WCIIUTHBAKE.

6) [locmynaxk

6.1. V3opak 3a ucnumusarwe: Ca npensnomhy ox 1 mg mmeputu 2 1o 10 g
y30pKa [)yOpuBa, y 3aBUCHOCTH O ACKJIAPUCAHOT CaJipikaja MUKpPOEJIEMEHTa. ¥Y30pak
ctaBuTH y varry ox 250 ml.

Crneneha tabGena ce KOpUCTH Aa ce J00Mjy KOHAYHU PacTBOPH KOju he, mocie
onrosapajyher paz0nakuBama, OUTH yHyTap MEPHOT OTCETa 3a CBaKy METOY.

Jlexnapucanu  caapkaj wMmkpoenemenra y | <001 | 0,01-<5 | >5-10
hyGpusy (%)
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Maca y3opka 3a ucrutrBame (J) 10 5 2
Maca MuKpoeiieMeHTa y y30pky (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpemuHa ekcrpakTta V(ml) 250 500 500
KoHueHTpanuja MUKpOElIeMeHTa y EKCTPaKTy 4 1-500 200-400
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Axo je moTpeOHO, y30paKk HaBJIKUTU Ca Mayo
BOJIE, JI0JIaTH MAXJBUBO y MajauM KoiumumHama 10 ml pa3zbiaxeHe XJIOpOBOJOHUYHE
kucenuue (3.1.) mo rpamy hyOpusa, a 3atum gomatu oko 50 ml Boxe. TTokputu cyn
caxaTHUM CTakjioM W mpomyhkaru. JloBecTn 10 Kiby4dama Ha BpeNOj IJIOYH U
octaBuTH Aa Kibyda 30 Muuyta. OCTaBUTH Ja ce€ OXJaJM, MOBPEMEHO Memiajyhu.
KBanturatuBno npeneru y cyn on 250 mmm 500 ml (Bumeru tabeny). JJomyHuTH
BOJIOM JI0 3allpeMHUHE U TeMeJbHO npomyhkaTu. dunrepupaTi Kpo3 cyB QUITEp y CyB
cyn. OnbamuT npBu puntpar. ExcTpakT Mopa OutH caBpiieHo 6uctap. [Ipenopyayje
ce na oxapehuBame Oyne H3BEACHO OIMax Mo Ao0OHjamy Ouctpor dQuiarpara, y
CYIIPOTHOM CY/I 3aTBOPHUTH.

Hanomena: 3a excmpaxme y xojuma ce odpehyje cadpoicaj 6opa nodecumu pH
usmehy 4 u 6 ca konyenmposanum amonujaunum pacmeopom (3.2.).

7) Oopehusarwe

OnpehuBame cCBAaKOT MUKpOEIIEMEHTa Tpeba H3BECTH y ATMKBOTHUM JICTIOBHMA
KaKo je IMPUKa3aHO y METO/IM 32 CBAKH MUKPOCIEMEHT TOCEOHO.

AKoO je moTpeOHO, OACTPAHUTH OPTraHCKE XeJIaTHE UM KOMIUIEKCHE CYTICTAaHIIe
U3 aJMKBOTHOT Jenia ekcTpakTa kopuctehu Metony Op. 9.3. V cinyuajy onpehuBama
ATOMCKOM ariCOPIIMOHOM CHEKTPOMETPH]jOM, TaKBO OJICTPAaUBAkE MOXKE OWUTH
HENoTpeOHO.

Metoaa Op. 9.2. EkcTpakuuja BOIOpPACTBOP/bUBUX MUKpPOeJeMeHATa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM MpPONKCaH j€ MOCTYNaK 3a €KCTPaKLHUjy BOJAOPACTBOPJBUBUX
oOnuka cnenehux MukpoenemeHara: 0op, kobant, 6akap, rBoxle, MaHran, MonO1eH
u 1uHK.. [{1b je u3Bectn MuHUMAanaH Opoj eKCTpakifja, KopucTehu UCTU eKCTPaKT,
Kajga rox je To Moryhe, na OM ce oApeaMo YKyNaH HHUBO CBAaKOI HAaBEAEHOT
MHUKpPOEJIEMEHTA.

OBa Mmerona ce npuMemyje Ha hyOpuBa ca MHKpoeleMeHMMa (jefaH WiId
Buie) W hyOpuBa Ha 0a3W Makpo- M CEKyHIapHHX eJeMeHara Koja CaJpxke
MHUKpoeJIleMeHTe (jelaH WM BHIIEe) U To cieaehux MukpoenemeHnara: 60op, KoOanr,
Oaxap, rBoxhe, manran, MonuOeH U HUHK. [Ipumemyje ce 3a CBaku MUKPOEJIEMEHT,
aKo je JAEKJIapUCaHM caapkaj MambK Win jeaHax 10%.

2) Ipunyun ucnumusarpa. MUKpOEIEMEHTH Ce eKCTpaKyjy Myhkamem yOpuBa y Boau
na 20°C (+2°C).

Hanomena: Excmpaxyuja je emnupujcka u Mmoodce, amu u He Mmopa Oumu
K8AHMUMAamueHa.

3) Peacencu: 3a UCTIMTUBaKkE HEONXOJAH je pa30iaKeHH PacTBOP XJIOPOBOJOHHYHE
KucenuHe, oko 6 mol/l: momernaru jenny 3anpemuny HCI (dyo = 1,18 g/ml) ca jennom
3alPEMHHOM BOJIE.

4) Jlabopamopujcka onpema
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Heomnxozana je cneneha maboparopujcka omnpema:
4.1. porannona myhkamuma (35-40 o6pTaja y MUHYTY);
4.2. pH-metap.

Hanomena: Kaoa ce odpehyje cadpocaj Oopa y exkcmpakmy He KOpUCmumu
bopocunuxkamno cmakio. [lowmo memood ykmyuyje npoyec Kawyuara HOJCeban je megion
unu cunuxkam. HMcnpamu cmaxienu cyo memesmHO YKOAUKO je npam OemepueHmuma Koju
caopoice bopame.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe yzopka: Bunern Metony Op. 1. [lpunpema y3opka 3a
UCIIUTUBAE.

6) Ilocmynaxk

6.1. Vzopak 3a ucnumusare: Ca npeusHomhy ox 1 mg usmepuru 2 10 10 g
y30pka [)yOpuBa, y 3aBHCHOCTH O ACKJIAPUCAHOT Ca/pkKaja MUKpPOEJIEMEHTa. ¥Y30paK
craBuTH y varry ox 250 ml.

Cneneha tabena ce KopucTH J1a ce J00Mjy KOHAUHH PacTBOPH Koju he, mocie
onrosapajyher paz0nmaxuBama, OUTH YHyTap MEPHOT OIICETa 332 CBaKy METOY.

Hexnapucanun caapxkaj wmukpoenementa y | <0,01 0,01-<5 >5-10
hy6pusy (%)

Maca y30pka 3a ucnutrbame (Q) 10 5 2
Maca MHKpOEJIEMEHTa y Y30pKy (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpemuHa ekcrpakra V(ml) 250 500 500
Konnenrpanuja MHKpoeJIeMEeHTa y eKCTPakTy 4 1-500 200-400
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Nomatu oko 200 ml Boxe y cyn ox 250 ml wim 400
ml Boge y cyn ox 500 ml. Cyn no6po 3auenutu. CHaxxHO poMyhkaT pykoM Kako
01 ce pacTBOpPHO Y30paK, 3aTUM CTaBUTH CyJ Ha pOTallMOHY Myhkanuiy u myhkatu
30 munyrta. /lonyHuTH BOJOM A0 3alpeMHUHE CyJa U J00po mpomyhkaTH.

6.3. IIpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe. OUITPUPATH OAMAX Y YUCT, CYB
cya. 3auenutu cya. OapehuBame U3BECTH 0JMaX HAKOH QUITpHUpamA.

Hanomena: Yrkonuxo gurmpam nocmane nocmeneno mymat, y cyoy sanpemure Ve
ypaoumu Hogy excmpakyujy npamehu mauke 6.1. u 6.2. Quampupamu y epadyucanu cyo
sanpemune W Kkoju je npedxoOHo ocyuien u y koea je cmaemeno 5 ml pazbnadicene
xnoposoodonuune xuceaune (3.1). 3aycmasumu uimpayujy mauno y MomeHmy 00CmMusaroa
Kanubpayuone osnake. /[obpo npomyhxamu.

100 osum ycnosuma epeonocm V npunuxom uspasicasara pezyamama je: V= Vex W

/(W -5).
Paszb6nascerna npunuxom uspascasarsa pesyrmama 3asuce 00 peoHocmu V.

7) Oopehusarve

OnpehuBame cBaKOr MHUKpoeJeMeHTa Tpeba M3BECTH y aJMKBOTHHM JIEIOBUMA
KaKo je MPHKa3aHO y METOJM 3a CBakM Moce0aH MHUKpoeneMeHaT. AKO je MOTpeOHO,
OJICTPAHUTH OpPraHCKE XeJaTHEe WM KOMIUIEKCHE CYIICTAaHIIE W3 AJIWKBOTHOT Jeia
ekcrpakTa kopucrehu Metony Op. 9.3. ¥V ciyuajy oapehuBama aTOMCKOM aricOPLIMOHOM
CHEKTPOMETPHJOM, TAKBO OJICTPAUBAE MOKE OUTH HEMOTPEOHO.

Metoaa 6p. 9.3. Ykiamame OPraHcKuX jeJumhemha U3 eKcTpaKaTa
hyopusa
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1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM TIPOMHCAH j€ TOCTYIAK 32 YKIIAhake OPraHCKHX jeUbeHha W3
eKkcrpakara hyopuna.

OBa MeToJ1a ce MpuMeYje Ha HCTTUTHBAakE H)yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa 1o
Mertonu 6p. 9.1. u Metoau 6p. 9.2, omHOCHO Ha hyOpuBa ca MUKpoeneMeHnMa (jenan
win Buie) u hyOpuBa Ha 6a3u Makpo- W CEKYHIApHHX eJeMeHaTa Koja caipiKe
MUKpoOeJieMeHTe (jeJaH WM BUIe) U To cieaehux MukpoeneMmeHara: 60op, KoOair,
Oakap, rBokhe, ManraH, MoauOAeH U IUHK. [IpuMemyje ce 3a CBakKi MUKPO €JIEMEHT,
aKo je JeKJIapucaHu YKYITHH WA BOJOPACTBOPJGUBHU CaJIPKaj] MHUKPOEIEMEHATa Mambu
iy jegHak 10%.

Hanomena: Ilpucycmeo manux Koauyuna opeancke mamepuje oOU4HO He ymuue Ha
oopehugarve nomohy amomcke ancopnyuone cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumusarpa. OpraHcKa jeIUBEHA CE y aTUKBOTHEM JIeIy €KCTpakKTa
OKCH/TY]Y BOJJOHUK-TICPOKCHJIOM.

3) Peacencu

3a HCIIMTHBAaKkE HEOITXOTHU Cy ciiefehu peareHcu:

3.1. pa3bnakeHH pacTBOp XJOPOBOJIOHHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l: jenna
sanpemuna HCI (dy = 1,18 g/ml) na 20 3anpemuna Bose;

3.2. pactBop Bomonuk-mepokcuga (30 % H0,, dyp = 1,11 g/ml), 6Ge3
MUKpOeJIeMeHaTa.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eJeKTpUYHA TpejHA IUIOYA ca
BapHjabUITHOM TEMIIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

5) llocmynax

V3ern 25 ml pactBopa excrpakrta godujeHor Merogom 6p. 9.1. wm 9.2. u
craputu y 4amy ox 100 ml. ¥V cinyuajy Metoae 6p. 9.2. momatu 5 ml pasonaxkenor
pactBopa xiopoBogoHnyHe kucenune (3.1.). 3atum momatu 5 ml pacTBopa BOJOHHK-
nepokcuaa (3.2.). [Ipexkputu caxatHum crakioM. J[03BoiuTH Ja aohe 10 okcupaimje
Ha cOOHOJ TeMIIepaTypH OKO je/laH caT, 3aTUM IOCTENEHO JI0BECTU JI0 KJbydyama Koje
ce ozBHja moJia cara. Kayia ce pacTBop oxJiazin, ako je TO MoTpedHo, ToAaTH TOJaTHUX
5 ml BomoHuK-TIepoKcHIa. 3aTUM OCTAaBHUTH J1a KIby4ya Kako OH Ce OTKIOHHO CyBHILIAH
BOJIOHHK-TIEpOKCHA. OXJIaInTH, KBAHTUTATHBHO TpeHeTH y cya o1 S0 ml u normyHuTH
10 3anpeMuHe. QUITPUPATH YKOJIUKO ITOCTOjU MOTpeda.

Tpeba 0OpaTuTH MaXxKmby MPUINKOM y3UMamkba aJuKBOTA U padyHama MPOIeHTa
MHUKpOeJIeMEHaTa y IPOU3BOLY.

Metoaa op. 9.4. OnpehuBame MUKpPOeEJEMEHATA Y eKCTPAKTY
hyOpuBa aTOMCKOM ANICOPNUMOHOM CIIEKTPOMETPHUjOM (OIIITH
MOCTYNAK)

1) Ilpumena memooe
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OBOM METOJIOM MPOIHKCAH je OINUITH IOCTYNAaK 33 HCIUTHBAKE CaApxKaja
onpeheHnX MHUKpoeJeMeHaTa y eKCTpakTy lhyOpuBa aTOMCKOM amncOpPIIIMOHOM
CHEKTPOMETPH]jOM.

OBa MeTo/1a ce MpUMeYje Ha HCTUTHBamke H)yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa I1o
Mertonu 6p. 9.1. u Metoau 6p. 9.2, oqHOCHO Ha hyOpuBa ca MUKpoeneMeHuMa (jenan
win Buile) u hyopuBa Ha 6a3W Makpo- W CEKYHIApHHX elIEMEHaTa Koja CaapiKe
MUKpoOeJieMeHTe (jeJaH WM BUIe) U To cieaehux MukpoeneMmeHara: O60op, KoOair,
Oakap, rBoxhe, MaHTaH, MOJIUOACH U IIUHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKM MHKPOEJIEMEHT,
aKo je JeKJIapuCcaHy YKYITHH WM BOJOPACTBOPJbUBU Ca/IP)Kaj] MUKpOEJIeMeHaTa Mambu
nu jegHak 10%.

Apanranyje OBOI TOCTYNKa 3a pPa3IMYUTEe MHUKPOEJIEMEHTE Cy JeTajbHO
NpUKa3aHe y METoIaMa IPOIMCaHUM ITOCEOHO 3a CBAKM MUKPOCIICMEHT.

Hanomena: Ilpucycmeo manux Koauyuna opeancke mamepuje oOuYHO He ymuue HA
oopehugarbe nomohy amomcke ancopnuyuone cnekmpomempuje.

2) Hpunyun ucnumusarea

Hakon Ttperupama ekcTpakTa, Kaxa je TO TOTPEOHO YMAmbHTH WIH
eNMMHUHHCATH OMeTajyhe XeMHjCKe CYIICTaHIe, EKCTPAaKT ce pa3diaxyje Tako 1a
BEroBa KOHILIEHTpauuja Oyae y ONTHMAlTHOM OIICEry CIEKTpPOMETpa Ha TalacHo]
Jy>KUHH [TOTOJIHO] 3a oJpehuBame MUKpOeIeMeHTa.

3) Peacencu

3a UCIUTUBAKkEC HEONXOJHH CY ciiefichu peareHcH:

3.1. pasbnaxkeHH pPacTBOP XJOPOBOJOHHYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sanpemuna HCI (dy = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boze;

3.2. pasz0makeHH pPAcTBOpP XJIOPOBOJOHHMYHE Kucenune, oko 0,5 mol/l:
nomeriraty jeany 3anpemuny HCl (dyo= 1,18 g/ml) ca 20 3anmpemuna Boje;

3.3. pactBopu nantanoBe coiu (10 g La/l), koju ce xopucTu 3a oapehuBame
kobanta (Co), rBoxxha (Fe), manrana (Mn) u meKa (ZN), a mpuUnpemMajy ce Ha jefaaH
o cienehnx HauMHAa:

3.3.1. unm ca 7NAHTaH-OKCHUJOM PACTBOPEHHUM Y XJOPOBOJOHHUYHO]
kucenuuu (3.1.) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOIOHUYHO] KUCEITUHK): CTABUTH
11,73 g nantan-okcunaa (Lay03) y 150 ml Boge y cyay o jemHor nutpa u goaata 120
ml 6 mol/l xmopoBononnune kucenune (3.1.). Jlo3BoauTH 1a ce pacTBOpPH, a 3aTUM
JTOTYHUTH JIO JeTHOT JIUTPA ca BOJOM U TeMEJbHO U3MEIIaTH;

3.3.2. unu ca pacTBOpHMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIAHTAH-CyJ(aTa WK JIAaHTaH-
Hutpata (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOJJOHUYHO] KHCEITHHHU): pacTBOpUTH 26,7
g nantan-xymopuna (LaCls X 7H,O) wmmm 31,2 g naHTaH-HHTpaTa-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 X 6H,0] unu 26,2 g nantan-cyndar-nonaxuapat [Lax(SO4)3 X 9H0] y 150
ml Boxe, noxatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonnune kucenuue (3.1). PactBoputu u
MOTOM JIONYHUTHU BOJIOM JI0 jeane autpe. JJoopo npomyhkaru.;

3.4. xanuOpalMoHu PacTBOPH, 3a YH]jy IPUIIPEMY BUIECTU METO/Ie oApehuBama
32 CBaKM MHKPOEJIEMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heomnxonan je aTOMCKH ariCOPIIIMOHN CIICKTPOMETAp ONPEMIbEH ca U3BOPHMA
KOJU EMUTY]y 3pave¢ KapaKTEPUCTUYHO 32 MUKPOEJIEMEHTE KOju ce opelyjy.
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AHanuTHYap Mopa MpPaTUTH WHCTPYKIHMje Mpou3Bohaua m OUTH ymo3HAT ca
orpemoM. Ompema Mopa OMTH HOIJIOKHA KOpEeKIHjaMa 1a OM ce KOPHCTHIIA Kaja je
To motpedHo (Co u Zn). ['acoBU KOju ce KOPUCTE Cy Ba3AyX U alleTUIICH.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarse

5.1. Ilpunpema pacmeopa excmpaxma MuxpoeiemeHama Koju ce oopehyjy.
Busietd Merony Op. 9.1. u/unmu Metony 6p. 9.2, a ako je morpedHO 1 Mertoxay 6p. 9.3.

5.2. Tpemuparwe pacmeopa 3a ucnumuearse. Pa30MaXUTH aJTMKBOTHHU JI€O
ekcrpakTta gobujeHor Meromom 6p. 9.1, Metogom 6p. 9.2. unum Metogom Op. 9.3.
BOJIOM HJIH/U XJIOPOBOJOHUYHOM KrcenuHoM (3.1. mam 3.2.), Tako Aa ce y KOHAYHOM
pacTBOpy 3a Mepeme J00Hje KOHIEHTpalWja HMCOUTHBAHOT MHKpPOEIEMEHTa Koja
oarosapa KopumheHoMm KamuOpamonoMm omcery (6.2) W KOHICHTpaluja
XJIOPOBOJIOHUYHE KHcenuHe o HajMame 0,5 mol/l, amu we Bumre ox 2,5 mol/l. Opa
orepaiirja MOXe 3aXTeBaTH jellaH MJIM BHIIE CYKIICCUBHUX pa30iiaKema.

V3eTn  aIMKBOTHU /10 KOHAYHOI pacTBOpa JOOHMjEHOT pa30iaKUBameM
eKCTpakTa, Heka (a) Oyze 3ampemuna y ml u cunatu y cya ox 100 ml. Kana ce onpehyje
Co, Fe, Mn wmu caapkaj Zn gomaru 10 ml pactBopa nanrtan conu (3.3). JonynuTu ca
0,5 mol/l pactBopom xiopoBomonuuHe kucenuue (3.2.) u g06po mpomyhkaru. OBo je
KOHAYHM pacTBOp 3a Mepeme. Heka D Oyne dakrop pazdnaxkema.

6) [locmynak

6.1. Ilpunpema cnene npode: IlpunpeMuTH ciemny npody MOHAB/HAKBEM IIEJIOT
MOCTYIKA O] eKCTpaKIoHe (aze, U30CTaBsbajyhu caMo y30pak 3a UCIUTUBAE.

6.2. Ilpunpema kanubpayuonux pacmeopa. On pagHOT KaTUOPAIMOHOT
pacTBopa  TpPUIPEMJbEHOT  KOpHIINemeM MeToAe Jare 3a  IOojeJMHaYHe
MHKpoOelieMeHTe, npunpemutd y cyaoBuma ox 100 ml cepuje on Hajmame 5
KaTHOpalMOHUX pacTBOpa pactyhe KOHIIEHTpaIije YHyTap ONTHMyMa MEPHOT OTicera
CHEeKTpOMeTpa.  YKOJIMKO  je  HOTpeOHO  MPWIArOAMTH  KOHLEHTpalujy
XJIOPOBOJIOHUYHE KHUCEJIMHE KaKO OM ce IITO BHILE MPUOIMKIIA OHOJ pa3biakeHor
tect pactBopa (5.2). 3a ompehuBame Co, Fe, Mn wimu Zn, nogatu 10 ml wuctor
pactBopa nantaH coiu (3.3) koja je kopumiheHa y Ttauku 5.2. JlomyHutu 10
sanpemude ca 0,5 mol/l pactBopom xmopoBojoHHYHE KucenuHe (3.2.) U 100po
npomyhkaru.

6.3. Oodpehusare:. Ilpunpemutn crexkrpomerap (4) 3a oapehuBame u
NPUJIAroIUTH TAJIACHO] AY’KUHU J1aTO] Y METOAM 3a MOjeJUHAYHE MUKPOEIEMEHTE.

VYcucatu 3 myra, CyKIeCMBHO KaiauOparoHne pactBope (6.2.), pacTBope 3a
ucrutuBame (5.2.) u creny npoOy (6.1), Genexxehn cBaku pe3yiraT M HCIUPATH
WHCTPYMEHAT JASCTHIOBAaHOM BOJOM M3Mel)y CBakoT ycHucaBama.

W3panut  KanuOpanuoHy KpHUBY, YIPTaBajyhn TpPOCEYHO OUYUTaBAbE
CIPEKTOMETpa 3a CBaKM KaTMOpannoHu pactBop (6.2.) ayx opauHaTe U oAroapajyhe
KOHIIGHTpallje MHUKpOEJIeMeHTa, u3paxkeHe y ug/ml, ayx amcuuce. M3 oBe kpuse
ONIPETUTH  KOHIIGHTpPAIlMje pEIeBAaHTHUX MHKpOEJIeMeHaTa y pacTBOpy 3a
UCIIUTHBAKE, Xs (5.2.) n y cuemnoj npodu X, (6.1.), n3pakaBajyhu oBe KOHIIEHTpalHje y
png/ml. Harpratu kanuOpanrony KpuBy.

8) Uspasicasarve pezyimama
[Tpouenat mukpoenemenara (E) y hyOpuBy je jennak:
E (%) = [(xsXp) X V x D]/ (M x 10%),
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a ako je kopumrhena Merona 6p. 9.3:
E (%) = [(xs-Xp) X V x 2D]/ (M x 10%),
rae je :
E — xonmnuuHa oapeleHnx MUKpoeneMeHarTa, U3pakeHUX Kao mnpoieHat hyopusa,
Xs — KOHIICHTpaIlrja pacTBopa 3a ucnutuBame (5.2.), y ug/ml;
Xp — KOHIIEHTpalja cierne npoode (6.1.), y pg/ml;
V — 3anpemuHa ekcTpakta aodujeHor mo Mertonu Op. 9.1.mmm Metonme 6p. 9.2, y
MUJTHIIATPAMA;
D — dakTop koju oarosapa pazbiaxemny H3BEICHOM y TauKH 5.2;
M — Maca y30pKa 3a UCIIHTUBAKE Y3€TOT y CKiiaay ca Metomom Op. 9.1. umun Meromom
op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname ¢akropa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai)) u (a)
QMUKBOTHH J1e7IoBH U (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anmpeMuHe y MUTIIIATPUMA KOje
OJIFOBapajy HUXOBUM pasbiaxkemuMma, (akTop pasdnaxema he Ooutu jennak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metoaa op. 9.5. OapehuBame 6opa y ekcrpakruma hyopusa
CIIEKTPOMETPHUjCKH ca azometinom-H

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TpOINHKCaH je TOCTymak 3a oxpehuBame Oopa y €KCTpakTy
hyOpusa.

OBa MeTo1a ce MPUMEYje Ha HCITUTHBamkE l)yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Mertomu 6p. 9.1. u Meroau Op. 9.2, ogHOCHO Ha h)yOprBa ca MUKpPOEIIEMEHTOM 00poM
u hyOpuBa Ha 0a3u MaKpo- U CEKYHJApHHUX €lIEMEHATa Koja CaJp)Ke MUKPOCIECMEHAT
0op, a y Kojuma je cazipkaj 6opa AeKiIapucaH Kao YKYITHU W/ WA BOJOPACTBOPJHUBH.

2) llpunyun ucnumusarea

VY pactBopy azometin-H jonu Oopa ¢opmupajy KyTH KOMIUIEKC, 4Hja je
KOHIIEHTpaluja ojpeheHa MOoJIeKyJIapHOM alCOPIIIMOHOM CHEKTpoMmeTpHujoM Ha 410
nm. OmeTtajyhu jonu cy Mmackupanu ca EDTA.

3) Peacencu

3a uCMTHBakE HEOTXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. EDTA mydep pacTBop, Koju ce mpurpeMa Ha cienehn Ha4WH: y Cyd Of
500 ml xoju cagpxu 300 ml Boge momatu 75 g amonujym-anerara (NH4OOCCH3), 10
g IMHATPUjYM COJIM €THJICH U aMHHO TeTpa cupherHe kucenune (Na,EDTA), 40 ml
cupherne kucenune (CH3COOH, dyo = 1,05 g/ml). Jlonyrutu Boiom 110 3anpemMuHe U
no6po npomyhkaTtu. pH pacTBopa MpOBEPUTH CTAKIEHOM ENIEKTPOJAOM U MOpa OWTH
4,8 £0,1;

3.2. pactBOp azometin-H, koju ce npunpema Ha cienehu Hauun: y cyn on 200
ml craButu 10 ml mydep pactsopa (3.1.), 400 mg azometina-H (C17H12NNaOgS;) u2
g ackopouncke kucenune (CgHgOg). Jomynutu mo 3ampemune u 100po mpomyhkary.
He npunpemartu Benuke KOJIMYMHE OBOT peareHca jep je ctabuiaH caMmo map JlaHa,

3.3. KanuOpalmoHu pacTBOpH Oopa:

3.3.1. cranmapauu pactBop 6opa (100 pg/ml B), koju ce mpunpema Ha
cnenehn HaunH: y cyay oxn 1000 ml pactBoputu 0,5719 g 6opue kucenune (H3;BO3),
u3Mepene ca tayHouthy 0,1 mg, y Boau. JlomyHUTH 10 3ampeMHUHE CyJa ca BOJOM U
no0po npomyhkartu. [Ipeneru y mnactuyny 601y ¥ 4yBaTu y QpuxKuaepy;
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3.3.2. paguu pactBop 6opa (10 pg/ml), koju ce mpunpema Ha cienehu
HauuH: cTaBuTH 50 g cranmapaHor pactBopa 6opa (3.3.1) y cya ox 500 ml. Jomynutu
BOJIOM JIO 3alpeMHUHE CyJia U 100po nmpomyhkarw.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxoxan je cmekrpomerap NOJCIIEH 3a MOJIEKYJapHy arcopiuujy ca
KMBeTaMa onTHUKor nyra 10 mm u nozaeuiene tanacHe gyxuHe og 410 nm.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa 6opa: sunetu Metoay Op. 9.1. u/mm Metoay Op.
9.2, a ako je ogroapajyhe u Metonxy 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearbe. Pa30daXUTH aJMKBOTHU JI€O
ekctpakta (5.1) ma Oum ce mobOuna KoHIEHTpamuja Oopa kao y 6.2. Mory Outu
noTpeOHa Ba CyKIlecuBHA pa3dnaxema. Heka D Oyne daktop pa3dnaxema.

5.3. Ilpunpema kopexyuonoe pacmsopa: Axo je pactBop 3a ucnurubame (5.2.)
000jeH, MPUIPEMUTH OAroBapajyhu KOPeKIIMOHU PacTBOp, CTaBJbajyhu y IIIACTUYHH
cya 5 ml pactBopa 3a ucnutuBame (5.2.), 5 ml EDTA nydep pacteopa (3.1.) u 5 ml
BOJIe U A00po nmpomyhkatu.

6) [locmynak

6.1. IIpunpema cnene npobe. llpunipeMuTH ciemmy mpoOy MOHABIbAKBEM IIEJIOT
TIOCTYIIKA O] EKCTPAKIIMOHE (pa3e, N30CTaBIbajyhu caMo y30pak 3a UCTIMTUBAE.

6.2. Ilpunpema kanuopayuonux pacmeopa. llpenern 0, 5, 10, 15, 20 u 25 ml
paxHor kanuOparoHor pacteopa (3.3.2.) y cepujy cymosa ox 100 ml. Jonynutu 10
100 ml ca Bogom u 106po npomyhkaru. OBu pactBopu caapxe uzmehy 0 u 2,5 pg/ml
Oopa.

6.3. Passujawe 60je. Tlpenetn 5 ml xamuOpaunuonux pactBopa (6.2.),
pacTBOpa 3a HCIUTUBAKE U CIEMUX poda y cepujy MmIacTUIHUX cynosa. JJomaru 5 ml
EDTA mnydepckor pactBopa (3.1.). Jlomatu pactBop azometin-H (4.2.). o6po
npomyhkaTy U OCTaBUTH J1a ce 00ja pa3BHja y Mpaky 2,5 10 TpH cata.

6.4. Odpehusare. V3meputn ancop6aHily pacTBopa JoOHjeHUX y Tauku 6.3.
U, aKo je moTpeOHO KopekimoHe pactBope (5.3.), mpema BOIM Ha TajdacHOj AYKHHU
410 nm. McnpaTi KMBETE BOJIOM IIPE CBAKOT HOBOT OYHTABamba.

8) Uspasrcasarwe pesynmama

Hampratu xanuOpalioHy KpHBY KOHIIEHTpaIlMja KaauOpalMOHUX pacTBOpa
(6.2.) nyx anuce, a no6ujeHe aricopbaniie Ha criekTpomerpy (6.4.) 1y opauHare.

OuuTary ca KaTuOpanuoHe KpUBe KOHIIEHTpanujy 6opa y cienoj npodu (6.1.),
KOHIIEHTpaIlijy 0opa y pacTBOpy 3a ucnuThBame (5.2.) M, ako je pacTBop 3a
UCIHTUBake 000jeH, TauyHy KOHICHTpAlMjy pacTBOpa 3a HCHHUTHBamke. [la Ou
u3padyHalId OBaj MOCIEIbH, OAY3eTH O] arcopOaHie Kopekinonor pacrsopa (5.3.)
aricopOaHIly pacTBopa 3a UCHHTHBambe (5.2.) W OJAPEIUTH TauHy KOHIICHTPAIIH]Y
pacTBOopa 3a WCIUTHBAamE. 3a0CNeKUTH KOHIIEHTPAIM]y pacTBOpa 3a HMCIUTHBAHKE
(5.2.) ca unum 6e3 kopekiuje kao X(xS) u ciene npoode (Xb).

[Tporenat 6opa (B ) y hyOpuBy ce uzpauynasa Ha cienehu HauuH:
B (%) = [(Xs- Xb) x V x D)/ (M x 10%),
a ako je kopuurhena Meroaa 6p. 9.3:
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B (%) = [(Xs - Xp) x V x 2D) / (M x 10%),
rie je:
B — xonmmuuHa 60pa u3pakeHa y mporeHTuMa,
Xs — KOHIICHTpaIlKja pacTBopa 3a ucnuruBame (5.2.), ca wium 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
Xp — KOHIIEHTpalja cierne npoode (6.1.), y pg/ml;
V — 3anpemuHa ekcTpakTa aodujeHor mo Mertonu Op. 9.1.mmm Metonme 6p. 9.2, y
MUJTHIIATPAMA;
D — dakTop koju oarosapa pazoiaxemy U3BEICHOM y TauKH 5.2;
M — Maca y30pKa 3a UCIIHTUBAKE Y3€TOT y CKiiaay ca Meromom Op. 9.1. umun Meroom
op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname (akTopa pazonaxema D: Ako cy (al) u (a2) y3acTONMHHU aTMKBOTHU
nenoBu u (v1) u (v2) 3ampeMuHe KOje OroBapajy BUXOBHM pa30iiaxkemuma Taja je
(dakTop pazdiakema aaT Kao:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Metoaa 6p. 9.6. OnpehuBame kodanTa y ekcrpakruma hyopusa
aTOMCKOM aNCOPNUMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MPOMHCAH je MOCTYINaK 3a oapehuBame KOOaNTa y eKCTPaKTy
hyOpuBa.

Oga MeToza ce MpUMemYje Ha HCIUTHBakE yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metomu 6p. 9.1. u Mertonu 6p. 9.2, omHOocHO Ha hyOpuBa ca MHKpPOEIEMEHTOM
kobanToM u hyOpmBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHIApHHX €JeMEHaTa Koja CaJpiKe
MHUKpOeJIeMeHaT KoOaiT, a y KOjuMa je caJpikaj kobOanra AeKJIapucaH Kao YKYIHHU
W/WIA BOAOPACTBOPJHUBH.

2) Ilpunyun ucnumusarea. HakoH ojaromapajyher TperMaHa u pa30iaXuBama
eKCTpakTa  caapxaj kobOanra ce  oxpel)yje  aTOMCKOM  amlCOpPIIMOHOM
CHEKTPOMETPH]JOM.

3) Peacencu

3a uCHUTHBakE HEONXOIHU ¢y cienehu peareHncu:

3.1. paszbnakeHH pacTBOp XJOPOBOIOHHMYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jenna
sanpemunaa HCI (dy = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30maxxeHU pacTBOpP XJIOPOBOJOHUYHE KucenwHe, oko 0,5 mol/l:
nomemary jenny 3anpemMuny HCI (dyo= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBopu snantanoBe coiu (10 g La/l), koju ce xopucTu 3a oapehuBarme
kobanra (Co), rBoxha (Fe), manrana (Mn) u nmuka (Zn), a npunpemMajy ce Ha jeaH
o cinenehnx HauyMHAa:

3.3.1. uam ca JIAHTaH-OKCHJIOM pAacTBOPEHUM Yy XJOPOBOJOHHYHO)]
kucenuuu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHHYHO] KHCEIHMHK): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuaa (LazO3) y 150 ml Boze y cyny ox jenHor nutpa u qogatu 120
ml 6 mol/l xnoporogonunune kucenune (3.1). Jlo3BonuTH aa ce pacTBOpH, a 3aTUM
JIOITYHUTH JI0 J€JIHOT JIUTPA ca BOJAOM M TEMEJbHO U3MeIIaTH;

3.3.2. unu ca pacTBOpHMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIJAHTaH-CyJdaTa WK JIAaHTaH-
Hutpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOZOHUYHO] KUCETHHH): pacTBOPUTH 26,7
g nanrtan-xjopuga (LaClz x 7H,O) umm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxujapara
[La(NO3)3 X 6H,0] nnu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [La(SOg4)3 X 9H20] y 150
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ml Boge, noxaatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomgonuune kucenune (3.1). PactBoputn u
MMOTOM JIONYHHUTH BOJIOM 70 jenHe autpe. [Joopo npomyhkartu.;
3.4. xamuOpaMoHu pacTBOpH KobasTa:

3.4.1. cranpapaau pacteop kobanrta (1000 pg/ml), xoju ce mpunpema Ha
cinenehu HauuH: y wamy ox 250 ml usmeputu 1 g ko6anta (Co) ca taunomhy 0,1 mg,
noxaty 25 ml 6 mol/l xnopoBogonuyne kucenuHe (3.1.) u rpejatu A0 MOTIYHOT
pactBapama Kobanra. Kajga ce oxjaau, KBaHTHTaTHBHO IpeHeTH y cya ox 1000 ml.
JlomyHUTH BOAOM J10 3alipeMuHe U 100po nmpomyhkaty;,

3.4.2. paguu pactBop ko6anta (100 pg/ml), koju ce npunpema Ha cienehu
HauuH: oxmunerupard 10 ml crammapanor pacteopa (3.4.1.) y cyx ox 100 ml.
Honynutu 1o 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopom xiopoBogonudHe kKuceiune (3.2.) u
n00po mpomyhkaTu.

4) Jlabopamopujcka onpema

ATOMCKH arcopIiyoHn crekrpomeTap: Buaetd Meroay Op. 9.4. (5.). Ypebaj
MOpa UMaTH U3BOP 3paKa Kapakrepuctuyan 3a kobdant (240,7 nm). Criekrpomerap Mopa
uMaTu MOryhHOCT KOpeKIHje.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe

5.1. Ilpunpema pacmeopa xobarma: Bunetu Metony Op. 9.1. u/unu Metony
op. 9.2, a ako je oaroapajyhe u Metony 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusearwe: Bugern Metony oOp. 9.4. (5.2.).
PactBop 3a nucnutuBame Mopa na caapxu 10% pactBopa nanranose conu (3.3.).

6) [locmynak

6.1. Ilpunpema cnene npobe. Bunern Metony Op. 9.4. (6.1.). Cnena mpoba
Mopa jaa caapxu 10% pacTBopa JaHTaHOBE COJIM KOPHIThEeHOT y Tayku 5.2.

6.2. Ilpunpema kanubpayuonux pacmeopa: Bunetn Metoay 6p. 9.4. (6.2.). 3a
ontumanHu orcer oapehusama ox 0-5 pg/ml xobanra, ormenupata 0 ml, 0,5 ml, 1
ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y HU3 rpaayrcaHHuX CyI0Ba OJ
100 ml. Ako je mMOTpeOHO, MOJECUTH KOHIIEHTPAIM]y XJIOPOBOJOHUYHE KUCETHHE
Kako Ou Owmia mro npuOIMKHUja OHOj y pacTBOPY 3a UCIUTUBame. JlogaTu y cBaKku
cyn 10 ml pactBopa nanTan conu kopuithene y tauku 5.2. Jonynutu no 100 ml ca
0,5 mol/l pactBopom xsopoBogonuuHe kucenuHe (3.2) u moo6po nmpomyhkatu. OBu
pactBopu caapxe 0 pg/ml Co, 0,5 pg/ml Co, 1 pg/ml Co, 2 pg/ml Co, 3 pg/ml Co, 4
pg/ml Co u 5 pg/ml Co.

6.3. Oopehusarwe: Bugeru Merogy ©Op. 9.4. (6.3.). Ilpunpemuru
criekTpomeTap (5.) 3a Mepeme Ha TalacHoj Ay)uHu o1 240,7 nm.

8) Uspascasarwe pesynmama

Bunern Merony oOp. 9.4. (7.).

[Mporienat xkobanra (Co ) y hyOpuBy ce u3pauyHaBa Ha ciiegehn HaunH:

Co (%) = [(xs- Xp) x Vx D]/ (M x 10%),
a ako je kopumherna Mertoa Op. 9.3:
Co (%) = [(xs - Xp) x V x 2D]/ (M x 10%),

rze je:
Co — xonmuurHa KoOalTa U3pakeHa y MPOIEHTHMA;

Xs — KOHIIEHTpaIMja pacTBopa 3a ucnutusame (5.2.), ca uiam 6e3 Kopekuuje, y pg/mi;
Xp — KOHIIEHTpaIija ciere npoode (6.1.), y ug/ml;
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V — 3anpemuHa ekcTpakra aobujeHor mo Metoau Op. 9.1.umm Merone Op. 9.2, y
MUJTHIIUTPUMA;

D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemy U3BEACHOM Y TaUKH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIUTHUBAKE Y3€TOr Yy ckiaay ca Meromom Op. 9.1. mim Metomom
op. 9.2, y rpammma.

Pauyname dakropa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QIMKBOTHHU aenoBU U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anmpeMuHe y MUJTHIUTPUMA KOj€
OJIFOBapajy HUXOBUM paszbiakemnMa, (hakTop pasdnaxema he Outu jemnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . X (vi/ai) x (100/a).

Metoaa op. 9.7. OnpehuBame 6akpa y ekcrpakruma hyopusa
aTOMCKOM ancCOPNIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBoM MeTOJIOM HIpomHcaH je MOCTynak 3a ojpehuBame Oakpa y €KCTpaKTy
hyOpusa.

OBa MeTo/1a ce pUMemYje Ha HCIUTHBamwke )yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa I10
Metomu 6p. 9.1. u Mertonu 6p. 9.2, omHOocHO Ha hyOpuBa ca MHKpPOEIEMEHTOM
Oakpom u hyOpuBa Ha 0a3m Makpo- W CEKyHJApHHX eJIeMeHaTa Koja CaJpiKe
MUKpoelieMeHaT 0akap, a y KojuMa je caapikaj 0akpa JeKJIapucaH Kao YKYIHU H/HId
BOJIOPACTBOPJBUBH.

2) Ilpunyun ucnumusarea
Hakon oaroBapajyher Tpermana u pa3bnaxuBama €KCTpaKkTa caapikaj Oakpa
ce oapel)yje aTOMCKOM arcoOpIIIMOHOM CIICKTPOMETPH]jOM.

3) Peacencu

3a ucMTHBamkE HEOXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. paszbnakeHH pacTBOp XJOPOBOIOHHMYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jenna
sanpemuna HCI (dy = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30maxxeHU pacTBOpP XJIOPOBOJOHUYHE KucenwHe, oko 0,5 mol/l:
nomeriatu jenny 3anpemuny HCI (dzo= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuHa Bo/g;

3.3. pactBop Bomouuk-mepokcuma (30 % HyO,, dyp = 1,11 g/ml), Ge3
MHUKpOeJIeMEeHaTa,

3.4. xanuOpalMOHU PacTBOPH Oakpa:

3.4.1. crannmapauu pactBop Gakpa (1000 pg/ml), xoju ce mpumpema Ha
cienehu Hayme: y gamry ox 250 ml uameputu 1 g 6akpa (Cu) ca raynomhy 0,1 mg,
noxatu 25 ml 6 mol/l xnmopoBononnune kucenuue (3.1.) u 5 ml pacTBopa BOJOHHK-
nepokcus (3.3.) W TpejaTH JO TOTIYHOT pacTBapama Oakpa. Kama ce oximanwy,
KBaHTHTATUBHO npeHeTH y cya ox 1000 ml. lomyHuTH BOJIOM 10 3ampeMuHe U JOOPO
npomyhkaru;

3.4.2. paguu pactBop 6akpa (100 pg/ml), koju ce mpurnpema Ha cienchu
HaunH: oxanunetupatd 20 ml crammapaHor pactBopa (3.4.1.) y cyn om 200 ml.
Honynutu 1o 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopom xiopoBogorndHe KuceiuHe (3.2.) u
n00po mpomyhkaTu.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aTllCOPIIIIMOHH CIIEKTPOMETap: BUIeTH Meroay
op. 9.4. (5.). Ypehaj mopa nmatu u3BOp 3paka KapakTepucTudad 3a 6axap (324,8 nm).

5) IIlpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse
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5.1. Ilpunpema pacmeopa baxpa: Bunetu Meronay 0p. 9.1. u/unu Mertony Op.
9.2, a ako je oarosapajyhe u Meroay 6p. 9.3.

5.2. I[lpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bugetu Mertoxy 6p. 9.4. (5.2.).

6) [locmynak
6.1. Ilpunpema crene npobe. Bunetu Metoay op. 9.4. (6.1.).

6.2. Ilpunpema rkanubpayuonux pacmeopa: Bunetu Merony op. 9.4. (6.2.). 3a
ontumaiiHu orcer oapehusama ox 0-5 pg/ml 6akpa, ornenuparu 0; 0,5; 1;2; 3;4u 5
ml pagnux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpaayucanux cyaosa oa 100 ml. Ako je morpeGHO,
NOJECUTH KOHLEHTpAIMjy XJIOPOBOJOHMYHE KHCEIMHE Kako ©Om Omna 1mTo
NpUOJIMKHU]a OHOJ y pacTBopy 3a ucnutubame. Jomynutu go 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBOpoOM XJIOpoBoJoHUYHE KucennHe (3.2) u go0po mpomyhkartu. OBH pacTBOpH
caapxe 0; 0,5; 1; 2; 3; 4 u 5 pg/ml 6akpa.

6.3. Oopehusamwe: Bugetn Metony ©6p. 9.4. (6.3.). Ilpunpemutu
cniekTpoMetap (5.) 3a Mepeme Ha TallacHOj TyKuHU of 324,8 nm.

8) Uspaoicasarve pezyimama
Bugern Merony 6p. 9.4. (7.).
I[Mpouenar 6akpa (Cu) y hyopuBy ce uspauyHaBa Ha ciaeaehu HauYnH:
Cu (%) = [(Xs- Xp) x Vx D]/ (M x 10%),
a axo je kopumhena Mertona 6p. 9.3:
Cu (%) = [(Xs - Xp) x V x 2D] / (M x 10%),
e je:
Co — xonnunHa 0aKpa U3pakeHa y MpOoLEHTHMA,
Xs — KOHIICHTpaIlKja pacTBopa 3a ucnutuBame (5.2.), ca win 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
Xp — KOHIIeHTpaluja cierne npode (6.1.), y pg/ml;
V — 3ampemuHa ekcTpakta gobujeHor mo Metoau Op. 9.1.umm Meronme Op. 9.2, y
MWIMTHTPUMA;
D — daxTop xoju oarosapa pa3oiiaxemny U3BEICHOM Y TauKH 5.2;
M — maca y30pKa 3a UCIIUTHBAmkE Y3eTOT Yy CKiIaay ca Metogom Op. 9.1. umm Metomom
op. 9.2, y rpammma.

Pauyname Qaxrtopa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QIUKBOTHHU 1€70BH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemMuHe y MUTHWIUTPUMA KOj€
0JIrOBapajy HHXOBUM pazbiaxemnuMma, ¢aktop pasbnaxema he outu jennak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metoaa 6p. 9.8. OnpehuBame reo:xkha y ekcrpakruma hyopusa
ATOMCKOM ancOPNIHOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTOJIOM IPOIMCaH je MOCTyHak 3a oApehuBame rBoxklha y eKCTpakTy
hy6puBa.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYje Ha HCIUTHBamke )yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metomu 6p. 9.1. u Meronu Op. 9.2, ogHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpPOEIEMEHTOM
rBoxkhem u hyOpuBa Ha 0a3M Makpo- M CEKYHAApHHX eJleMeHaTa Koja caJpike
MUKpoenieMeHaT TBoxha, a y Kojuma je caapxaj rBoxkha JeKjapucaH Kao YKYIHHU
U/WIIM BOJIOPACTBOPJbUBH.
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2) Ipumyun ucnumusarwa. Haxon oparoBapajyher TperMaHa u pa30iakuBama
eKCTpaKTa cazipkaj rBoxkha ce oapehyje aToMckom ancopriruoHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a ucnUTHBakE HEOXOIHU ¢y cienehu pearencu:

3.1. paz0OnakeHH pacTBOP XJIOPOBOJOHHYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sanpemuna HCI (dy = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pas0maxkeHU pacTBOpP XJIOPOBOJOHWYHE KucenwHe, oko 0,5 mol/l:
nomemaru jenny 3anpemuny HCI (do= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBop Bomonuk-tiepokcuaa (30 % HyO,, dyp =1,11 g/ml), 0Oe3
MHUKpOEJIeMEeHaTa,

3.4. pactBopu nantanoBe coiu (10 g La/l), koju ce xopucTu 3a oapehuBambe
kobainra (Co), rBoxkha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn), a npunpemMajy ce Ha jefaH
oJl creehnx HauYMHA:

34.1. wim ca JAHTAH-OKCUJOM pACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJOHUYHO)]
kucenunu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJIOpPOBOJOHUYHO] KUCEITUHU): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuna (Laz0s3) y 150 ml Boge y cyny on jemHor nutpa u goaatu 120
ml 6 mol/l xnopoBomonnune kucenuue (3.1). J[03BOaMTH 1a ce pacTBOPH, a 3aTHM
JOITYHUTH IO JEHOT JIUTPA ca BOAOM M TEMEJHbHO H3MEIIATH;

3.4.2. uim ca pacTBOpUMa JIAHTaH-XJIOPH/IA, JAaHTaH-CyJI(haTa WU JIAHTaH-
Hurpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOIOHUYHO] KUCEIMHH): pacTBOpUTH 26,7
g manrtan-xjopuga (LaClz x 7H,O) unu 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 X 6H20] nu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [La(SOg4)3 X 9H20] y 150
ml Boge, nogaru 85 ml 6 mol/l xmopoBomonunune kucenune (3.1). PactBoputH U
MIOTOM JIOITYHUTH BOZOM J10 jeHe autpe. J1oopo mpomyhkarw;

3.5. kaymOpanroHu pacTBOPHU TBOXKNa:

3.5.1. cranpapanau pactBop raokha (1000 pg/ml), xoju ce npunpema Ha
cneaehn wHaune: y gamy ox 500 ml uameputu 1 g rBo3neHe xwuie ca tayHomhy 0,1
mg, nogatu 200 ml 6 mol/l xnopoBomonmnune kucenune (3.1.) u 15 ml pactBopa
BOJIOHHK-TIepokcua (3.3.) W TpejaTw 0 TOTHYHOT pacTBapama TBoxha. Kama ce
OXJIaJIf, KBAHTUTATUBHO TpeHeTn y cya ox 1000 ml. JormyHuty BogoM 10 3ampemMuHe
u 100po npomyhxkaTy;

3.5.2. paguu pactsop reoxha (100 pug/ml), xoju ce npunpema Ha cienchu
HaunH: oamunerupatn 20 ml crangapaaor pactBopa (3.4.1.) y cym ox 200 ml.
Jonyuuth 10 3anpemute ca 0,5 mol/l pactBopom xiopoBogoHnuHe kuceanne (3.2.) u
n00po mpomyhkaTu.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aTriCOPIIIIMOHU CIIEKTpOMETap: BUACTH MeToay
op. 9.4. (5.). Ypehaj mopa nmartu U3BOp 3paka KapakTeprcTH4aH 3a reoxhe (248,3 nm).
5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Ilpunpema pacmeopa 2eodcha: Bunetn Metony Op. 9.1. u/unun Metony
op. 9.2, a ako je oaroapajyhe u Metony 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusearwe: Bugetn Metony Op. 9.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTHBakE Mopa Aa caapxu 10% pacTBopa JaHTaH COJNH.

6) Ilocmynaxk

6.1. Ilpunpema cnene npobe. Bunern Merony Op. 9.4. (6.1.). Cnena mpoba
Mopa aa caaptu 10% pacTBopa JaHTaH coiiv, KOpUlIheHe y Tauku 5.2.
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6.2. Ilpunpema xanubpayuonux pacmeopa: Bunern Metony 6p. 9.4. (6.2). 3a
onrumaitu orcer oapehusama ox 0-10 pg/ml reokha, ornernuparu 0 ml, 2 ml, 4 ml,
6 ml, 8 ml u 10 ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyrcanux cynosa oa 100 ml.
AKo0 je moTpeOHO, MOAECUTH KOHIECHTPAIM]y XJIOPOBOJOHWYHE KHCEIMHE Kako Ou
Ouna mTo nmpuOIMKHMja OHOj y pacTBOpY 3a ucnutuBame. Jlogaru y cBaku cyxa 10 ml
pacTBopa JIaHTaH coiii KopuitheHe y Tadku 5.2. Jonmynutu go 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBOpoOM XJIOpoBoJoHUYHE KucennHe (3.2) u go0po mpomyhkartu. OBH pacTBOpH
caapke 0 ug/ml Fe, 2 ug/ml Fe, 4 pg/ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe u 10 pg/ml Fe.

6.3. Oopehusarwe: Bumetm Metogy ©Op. 9.4. (6.3.). Ilpunpemurtu
cniekTpoMetap (5.) 3a Mepeme Ha TallacHOj Ty>KUHU of 248,3 nm.

8) Uspascasarwe pesynmama
Buneru Metony 6p. 9.4. (7.).
[pornienar reoxkha (Fe) y hyOpuBy ce u3pauyHasa Ha cienehy HauMH:
Fe (%) = [(Xs- Xo) x V x D] / (M x 10%,
a ako je kopumherna Merona 6p. 9.3:
Fe (%) = [(Xs - Xp) x V x 2D] / (M x 10%),
rae je:
Fe — xonnumnHa reoxxkha uspaxkeHa y nporeHTUMa;
Xs — KOHIIEHTpaIija pacTBopa 3a ucnutusambe (5.2.), ca uian 6e3 Kopekiyje, y pg/mi;
Xp — KOHIIEHTpaIja ciere npoode (6.1.), y pg/ml;
V — 3ampemuHa ekcrtpakta goOujeHor mo Metogu Op. 9.1.unmu Metone Op. 9.2, y
MUJTHIIATPAMA;
D — daxTop xoju oarosapa pazoiaxemny U3BEICHOM Y TaukH 5.2;
M — maca y30pKa 3a UCIIUTHUBAIE Y3€TOT Yy ckiiany ca Merogom Op. 9.1. wim Metomom
op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname dakrtopa pazonaxewma D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
AMUKBOTHHU AeNoBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MUTHIUTPUMA KOje
0/ITOBapajy HUXOBUM pazbnaxemuma, ¢akTop pazbnaxema he Outu jegnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metoaa Op. 9.9. OnpehuBame manrana y ekcrpakruma hyopusa
ATOMCKOM anCOPNIMOHOM CIIEKTPOMETPHUjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM TPOIUCAH je TOCTYNaK 3a oApehuBame MaHTaHa y eKCTPAKTY
hyOpusa.

OBa MeToJ1a ce MpUMERYje Ha UCIIUTHBame [)yOpuBa Koja cy ekcTpaxoBaHa 1o
Metoau 6p. 9.1. u Meronu Op. 9.2, ogHocHO Ha lyOpuBa ca MHUKpOEIEMEHTOM
MaHraHoM u hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- MW CEKYHJApHUX eJeMeHaTa Koja cajpiKe
MHUKpOEJIEeMEHAaT MaHTaH, a y KOjuMa je caJprkaj MaHTaHa JIeKJapucaH Kao YKYIHHU
W/WIA BOJAOPACTBOPJHUBH.

2) Ilpunyun ucnumusara. HaxkoH oparosapajyher TperMana u pa30naxkuBama
eKCTpaKTa  caJp)kaj MaHraHa ce  ojpehyje  aToMCKOM  amCOPHIIMOHOM
CHEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu
3a UCIIMTHBAakE HEOTIXOIHU Cy cienehu pearencu:
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3.1. pa30OnaxkeHH pacTBOP XJIOPOBOJOHMYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sarpemuna HCI (dy = 1,18 g/ml) na jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30iia)xeHH pacTBOP XJOPOBOJAOHHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomemaru jenny 3anpemuny HCI (do= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBopu nantanoBe conu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a oxpehuBame
kobainta (Co), rBoxkha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn), a npunpemMajy ce Ha jefaH
onl crenehnx HaYMHA:

3.3.1. unm ca JAHTAH-OKCUJOM pACTBOPEHUM Y XJIOPOBOJOHUYHO)]
kucenunu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOZOHHYHO] KHCEIHHK): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuna (LazOs3) y 150 ml Boge y cyny on jenHor nutpa u goaati 120
ml 6 mol/l xnmopoBomonnune kucenuue (3.1). J[03BoaMTH a ce pacTBOPH, a 3aTHM
JONIYHHUTH JIO JEJHOT JIUTPA ca BOJIOM M TEMEJbHO U3MEIIATH;

3.3.2. uim ca pacTBOpUMa JIAHTaH-XJIOPH/IA, JAaHTaH-CyJI(haTa WU JIAaHTaH-
Hurpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOIOHUYHO] KUCEIMHH): pacTBOpUTH 26,7
g nmanrtan-xjopuga (LaClz x 7H,O) unu 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 X 6H20] nu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [La(SOg4)3 X 9H20] y 150
ml Boge, nogatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonunune kucenune (3.1). PactBoputH u
MOTOM JIOITYHUTH BOAOM J10 jeqHe autpe. Jloopo mpomyhkaru.,

3.4. kaMOpaMOHN PACTBOPU MaHTaHa!

3.5.1. cranmapauu pactBop manrana (1000 pg/ml), xoju ce mpurnpema Ha
cineaehn Haumu: y vamry ox 250 ml mameputn 1 g manrana ca taynomhy 0,1 mg,
noxgatu 25 ml 6 mol/l xnopoBogonunune kucenude (3.1.) W rpejatd A0 MOTIYHOT
pacTBapama MaHrana. Kama ce oxJyiajiu, KBAaHTUTaTUBHO mpeHeT y cyn on 1000 ml.
JIOTyHUTH BOJIOM JI0 3allpeMHUHE U A00po mpoMyhKaTH;

3.5.2. pagau pactBop wmanrana (100 pg/ml), koju ce mpumpema Ha
cieaehu Hauun: ognunerupatu 20 ml cranmapaHor pactBopa (3.4.1.) y cya ox 200
ml. Jlonynutn no 3anpemute ca 0,5 mol/l pacTBOpoM XJIOPOBOJOHHYHE KHCEITHHE
(3.2.) u mo6po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH ariCOPIIIMOHU CIICKTPOMETAp: BUIACTH MeTory
op. 9.4. (5.). Ypehaj mopa nmatu u3BOp 3paka KapakTepuCTHYaH 3a MaHraH (279,6 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearse

5.1. Ilpunpema pacmeopa maneana: Bunern Merony 6p. 9.1. w/unu Merony
op. 9.2, a ako je oaroapajyhe u Metonay 6p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusearwe: Bunern Metony oOp. 9.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTHBamkE Mopa Aa caapxu 10% pacTBopa JaHTaH CONH.

6) Ilocmynaxk

6.1. Ilpunpema cnene npobe. Bunern Merony Op. 9.4. (6.1.). Cnena mpoba
Mopa aa caaptu 10% pactBopa jJaHTaH coiiv, KOpUulIheHe y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema karubpayuonux pacmeopa: Bugern Metoay 6p. 9.4. (6.2). 3a
ontumanHu oncer onpehusama ox 0-5 pg/ml manrana, ornenuparu 0 ml, 0,5 mi, 1
ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml paguux pactBopa (3.4.2.) y HM3 IpaJyHCaHUX CYI0Ba OJ
100 ml. Ako je mOTpeOHO, MOJIECUTH KOHIIEHTPAIM]y XJIOPOBOJOHUYHE KUCEIHUHE
Kako Ou Omya mrTo mpuOIMKHU]a OHO] Y PAacTBOPY 3a MCIUTHBamkE. JlomaTu y cBaku
cyn 10 ml pactBopa nantan conu kopuuthene y tauku 5.2. Jlomynutu 1o 100 ml ca
0,5 mol/l pactBopom xsopoBogoHuuHe Kucenune (3.2) u n06po npomyhkaru. OBu
pactBopu canpxke 0 pg/ml Mn, 0,5 pg/ml Mn, 1 pg/ml Mn, 2 pg/ml Mn, 3 pg/ml Mn,
4 pg/ml Mn u 5 ug/ml Mn.
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6.3. Oodpehusarwe: Bumetu Merogy ©Op. 9.4. (6.3.). IIpunpemuru
criekTpomeTap (5.) 3a Mepeme Ha TallaCHOj AYXKUHU 01 279,6 nm.

8) Uspascasarve pe3ynmama
Bugeru Merony 6p. 9.4. (7.).
[Tporienar manrana (Mn) y hyopusy ce u3pauyHaBa Ha ciienehn HaUnH:
Mn (%) = [(Xs- Xo) X V x D] /(M x 10%),
a ako je kopumrhena Meroza 6p. 9.3:
Mn (%) = [(Xs - Xs) X V x 2D] /(M x 10%),
e je:
Mn — KoJMYMHA MaHTaHa U3PAXKEHA Y TIPOIICHTUMA;
Xs — KOHIICHTpallKja pacTBopa 3a ucnutuame (5.2.), ca win 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
Xp — KOHIIeHTpaIuja cierne npobe (6.1.), y pug/ml;
V — 3ampemuHa excTpakta pobujenor mo Metoau Op. 9.1.umm Meronme Op. 9.2, y
MWIWTHTPUMA;
D — daxTop xoju oarosapa pa3oiiaxemy U3BEICHOM Y Ta4KH 5.2;
M — maca y30pKa 3a UCIIUTHBAkE Y3ETOr Yy CKiiaay ca Mertomom Op. 9.1. umu Meromom
op. 9.2, y rpammma.

Pauyname Qakrtopa paszbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QMUKBOTHH J1e7oBH U (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anmpeMuHe y MATIIIATPUMA KOje
OJIFOBapajy HUXOBUM pasbiaxkemuMa, (akTop pasdnaxema he Outu jennak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metoaa op. 9.10. OgpehuBame momdaeHa y ekcrpakruma hyopusa
CIIEKTPOMETPHjCKHU MOMOhy KoOMILJIEKCa ca aMOHUjYM-THOIUjaHATOM

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTOJIOM MpoOMNHCaH je TNOCTyHmak 3a ojpehuBame MoaubIacHa Y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYje Ha HCIIUTHBamke )yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metonu 6p. 9.1. u Meroau Op. 9.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKPOEIEMEHTOM
MonubaeHoM U hyOpuBa Ha 6a3M Makpo- UM CEKyHJApHHUX eleMeHaTa Koja cajpike
MHUKpOeJIeMeHaT MOJHONIEeH, a y KOjuMa je cajpskaj MojubjeHa IeKJapucaH Kao
YKYITHU W/UIH BOJOPACTBOPJbUBH.

2) [lpunyun ucnumusarsa

Mom6nen (V) dopmupa xkomruieke [MoO(SCN)s] y ankannoj cpemuau ca SCN-
jonnma. Kommieke je exctpakoBaH n-butil acetatom. Omerajyhu joHH, Kao 1ITO je ciy4aj
ca Fe-jornma, 3aoctajy y BozieHoj ¢hazu. XKyro-Hapaniiacta 60ja ce oapelyyje MoeKyIapHo
arcopHIMOHOM crieKTpoMeTpujoM Ha 470 nm.

3) Peacencu

3a ucMTHBakE HEOTXOIHU cy cienehu pearencu:

3.1. pa3OnaxkeHH pPacTBOp XJOPOBOJOHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sarpemuna HCI (dyo = 1,18 g/ml) nHa jenny 3anpemuny BoJe;

3.2. pactBop Oakpa (70 mg/l) y 1,5 mol/l x10poBOAOHHYHO] KHCENUHH, KOJH CE
npurpemMa Ha cienehu HauuH: y cyay o 1000 ml pactBoputu 275 mg 6akap-cyndara
nenTaxuapara (CuSO4 x SH0), uamepenux ca raynourhy 0,1 mg, ca 250 ml pactBopa
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6 mol/l xmopoBogonnune kucenuue (3.1.). JlomyHUTH BOAOM JIO 3alpeMUHE Ccyna U
n00po mpomyhkartu;,

3.3. pactBop ackopouHcke kucenuae (50 g/l): xoju ce npunpema Ha cneachu
HauuH: y cyay ox 1000 ml pactoputu 50 g ackopouncke kucenune (CgHgOg) BoOM.
JlomyHUTH 10 3allpeMUHE cya, 100po npoMyhkatu u 4yBatu y GprKuaepy;

3.4. n-butil acetat;

3.5. pactBop amonujym-tuonujanara (NH4;SCN) 0,2 mol/l, koju ce mpunpema
Ha cnenehu Haumn: y cyny ox 1000 ml pactBoputu 15,224 g aMOHH]jyM-THOILMjaHATA
y Boau. JlomyHHUTH 10 3ampeMuHe cyaa, 100po npoMyhKaTH U 9yBaTH y TaMHOj OOIH;

3.6. pactBop kamaj-xmopuna (SnCl, X 2H,O) (50 g/) y 2 mol/l
XJIOPOBOJIOHUYHO] KHCEIMHU: OBaj pPAacTBOp MOpa OWTH CaBpIICHO OuCTap H
NPUIIPEMIbEH HETIOCPEIHO Tpe yrnoTpede. Mopa Outu kopumrheH BeoMa YUCT Kaliaj-
XJIOpHUJ jep y cynmpoTHOM pacTBop Hehe Outu O6uctap. Jla 6u ce mpunpemumno 100 ml
pacTBoOpa, pacTBOPUTH 5 g Kamaj-xjopuaa y 35 ml 6 mol/l pactBopa XJI0pOBOOHUYHE
kucenune (3.1.). Toxatu 10 ml pactBopa 6akpa (3.2). JlonmyHHUTH 10 3alpeMUHE Cyna
u 106po npomyhkaru,

3.7. xanuOpalMOHU PaCTBOPH MOJIMO IEHA:

3.7.1. crangapaau pactBop monubaena (500 pg/ml), koju ce nmpunpema
Ha cienehu wauuu: y cyn og 1000 ml pactBoputu 0,920 g amonmjym monubaara
terpaxuapara [(NHg)sMo7024 X 4H,0)], u3mepenux ca taunomrhy 0,1 mg, y 6 mol/l
xsopoBoonnuHe kucenuue (3.1.). JomyHuTH BOJOM 10 3ampeMHHE Cyaa H J00po
npomyhkaru;

3.7.2. cpenmu pactBop MoiubaeHa (25 pg/ml) , koju ce mpumnpema Ha
cnenehu Haumn: oanmuneruparu 25 ml crangapaHor pactsopa (3.7.1.) y cya ox 500
ml. [lonmynuTH 10 3anpemune ca 6 mol/l pactBopom xstopoBoonnuHe KrcenuHe (3.1.)
u 100po npomyhkaru;

3.7.2. pagau pactBop momuOaeHa (2,5 pg/ml), koju ce mpumpema Ha
cnenehn Haumn: oxamunerupatu 10 ml cpenmwer pactBopa (3.7.2.) y cyx ox 100 ml.
Jonyauty 10 3anpemuHe ca 6 mol/l pactBopom ximopoBogonuuHe kucenune (3.1.) u
n00po mpomyhkaTu.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heonxonna je cneneha nabopartopujcka onpema:

4.1. ciekTpoMeTap MOJIEIIEH 32 MOJIEKYJIapHY arncopniuujy ca kuserama ox 20
mm ONTHYKOT ITyTa U TanacHe ayxuHe 470 nm;

4.2. neBkoBH 3a ojiBajame o1 200 mmu 250 ml.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe

5.1. Excmpaxkm pacmeopa moauboena: Bumern Metomy Op. 9.1. w/mmm
Mertony Op. 9.2, a axo je oaroapajyhe u Meroay 0p. 9.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearbe. Pa30daXUTH aJUKBOTHHU JI€0O
excrpakta (5.1.) ca 6 mol/l pactBopom xyopoBomonnune kucenuue (3.1.) ma ce
nobuje onrosapajyha konnentpanuja monudaeHa. @axkrtop pazonaxema je D. Yzern
QJTMKBOTHHU J€0 (@) U3 pacTBOpa €KCTpakTa Koju caapxu 1 mgo 12 ug monubaeHa u
CTaBUTH je y JeBak 3a ozaBajame (4.2.). Homynutu mo 50 ml ca 6 pactBopom
xJopoBoioHuuHe Kucenune (3.1.).

6) Ilocmynaxk

6.1. Ilpunpema cnene npobe. llpunpema ce W3BOAM IOHAB/BAHEM IIETOT
MOCTYTIKa O] eKCTpakiuone (asze, n3y3numajyhu jequHo y3opak 3a HCITUTHBAE. .
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6.2. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa: llpunpeMuT HU3 O] HajMame 6
KaIMOpalMoOHNX pacTBopa pactyhe KOHIEHTpalyje KOju OJroBapajy ONTHMATHOM
orcery criekrpoMeTpa. 3a uarepsai 0-12,5 pg monmubaena, ognunetupata 0 ml, 1 ml,
2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagnor pacrBopa (3.7.3.) y neBak 3a oxaBajame (4.2.).
Honyuuta 10 50 ml ca 6 mol/l pacrBopom xiopoBojonuune kucenune (3.1.).
JleBkoBwu caapxe 0 pg Mo, 2,5 pg Mo, 5 pg Mo, 7,5 ug Mo, 10 pg Mo u 12,5 pg Mo.

6.3. Paszeujarwe u oosajarve komniexca: Y CBakH JieBak 3a oaBajame (5.2, 6.1. u
6.2.) nmomaru cinenehum pemom: 10 ml pactBopa Oakpa (3.2.), 20 ml pactBopa
ackopoOuHcke kucenune (3.3.). TeMesbHO U3MeIaTh | cadyekaTH 2 Wik 3 MUHYTa, 3aTHM
noxaru: 10 ml n-butil acetata (3.4.) kopucrehu npenusny nunery u 20 ml pactBopa
thuorjanara (3.5.). Myhkatu jeman MHHYT ga OM Ce €KCTPaKOBaOo KOMILICKC Y
opranckoj ¢aszu. OctaButu 1a ce ucranoxu. HakoH oxBajama aBe (aze u3Byhu remy
BOJICHY a3y u oA0aIuTH je, 3aTUM onpartu opraicky (azy ca 10 ml pacTBopa kanaj-
xsopuaa (3.6.). Myhkaru jenman muHyT. OCTaBHTH @ C€ MCTAIOXKH W M3ByhH wnemy
BoJIeHy (pa3zy. CakynuTu oprancky ¢a3y y KUBETYy 3a UCHHMTHBame Koja he omoryhuru
CaKyIUbambe KAl BOJAE y CYCIICH3H]Y.

6.4. Oopehusarve. VI3meputu aricopbaHiie pacTBopa J0OWjeHUX y Tauku 6.3. Ha
tanacHo] ayxuHd 470 nm xopuctehu 0 pg/ml mMonmubaeHa KanuOpalMOHOT PacTBOpa
(6.2) kao pedepeHTHE BPEIHOCTH.

1) Hspascasarve pesynmama

Koncrpyncatn xammbpannony kpuBy pacnopehyjyhu oxarosapajyhe mace
MONMOJeHA Yy KalIuOpalmoHUM pacTBopuma (6.2.), U3pakeHe y Ur IyXK amiyce u
oaroBapajyhux BpemHocTu arcopbaniie (6.4.) nare CHEKTPOMETApCKUM OYMTaBambEM
nyX opauHare. M3 oBe KpHBE OApPEIUTH Macy MOJHMO/IEHA y paCTBOPY 3a HCIHTHUBAE
(5.2.) u caemnoj podwu (6.1.). OBe Mace cy obernexene (Xs) u (Xp).

[Mporenar monmbaeHa (M0) y hyOpuBy ce n3padyHaBa Ha ciieichr HaunH:
Mo (%) = [(Xs- Xp) X V/a x D]/ (M x 10%,
a ako je kopumherna Merona 6p. 9.3:
Mo (%) = [(xs - Xp) X V/a x 2D] / (M x 10%,

rae je:

Mo — konrunHa MOJIMO/ICHA U3pAXKEHA Y MPOIICHTUMA,

a — 3ampeMHHa aJMKBOTA Y3€TOT W3 MOCieamer pasbmaxeHor pactsopa (5.2.), y
MUJTUITUTPUMA;

Xs — Maca MOJIHO/ieHa y pacTBOpY 3a ucnutuBame (5.2.), y ug/g;

Xp — Maca Moo/ eHa y ciernoj npoben(6.1.), y ug/ g;

V — 3anpemuHa ekcTpakra aoobujeHor mo Metoau Op. 9.1.umm Merone Op. 9.2, y
MIJTHITUTPHMA,;

D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemy U3BEACHOM Y TauKH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCTIIMTHBAKE Y3€TOT Yy ckiaay ca Meromom Op. 9.1. mmm Metomom
op. 9.2, y rpamuma.

Pauyname (akropa pazdnaxema D: Ako cy (al), (a2) cykiiecuBHE aTMKBOTHU
nenosu u (v1), (v2) 3ampeMuHe Koje OAroBapajy BUXOBUM pazOiakemuMa, (HakTop
pa3bnaxema he 6utu jeqHak:

D = (vl/al) x (v2/a2)
Metoaa 6p. 9.11. OnpehuBame nnHKa y ekcTpaktuma hyopusa
aTOMCKOM anCcOPNUMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM
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1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM TPOIHKCAH je MOCTYyNaK 3a ojpehuBame IUHKA Y CKCTPAKTY
hyOpuga.

OBa MeTo/1a ce MpUMeYje Ha HCTUTHBamke H)yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metonu 6p. 9.1. u Metoau Op. 9.2, onHocHO Ha hyOprBa ca MUKPOEIIEMEHTOM ITUHKA
u hyOpuBa Ha 06a3u MaKpo- U CEKYHIApHHUX €lIEMEHATa Koja CaJp)Ke MUKpPOEIEeMEHAT
MHKa, a Yy KOjuMa je caap)kaj [MHKAa JEKJIapucaH Kao YKYIHH W/ HWIn
BOJIOPACTBOPJBUBH.

2) Ilpunyun ucnumusarba
Hakon oxaroBapajyher Tpermana u pa30iaxuBama SKCTPAaKTa CapiKaj UHKA
ce ozpelhyje aTOMCKOM arncopIIMOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peazcencu

3a UCIIMTHBAaE HEOTXOIHU Cy cieaehu pearencu:

3.1. pa3bnaxkeHH pPacTBOP XJIOPOBOJIOHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sanpemuna HCl (dy = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemuny Bojg;

3.2. pa30iaxxeHU pacTBOp XJIOPOBOJOHUYHE KucenwHe, oko 0,5 mol/l:
nomemiaru jeany 3anpemuny HCI (dyo= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBopu santanoBe comu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a oapehuBame
kobanta (Co), rBoxkha (Fe), manrana (Mn) u muaKa (ZN), a mpunpemMajy ce Ha jeaaH
o cienehux HauMHa:

3.3.1. uaM ca JIAaHTaH-OKCHJIOM pAacCTBOPEHUM Yy XJIOPOBOJOHHYHO)]
kucenuuu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHHYHO] KHUCEIMHM): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuna (Lay03) y 150 ml Boge y cyay o jemHor nutpa u goaata 120
ml 6 mol/l xnoporogonnune kucenuue (3.1). Jlo3BonuTH aa ce pacTBOpH, a 3aTUM
JTOTYHUTH JIO JeTHOT JIUTPA ca BOJOM U TeMEJbHO U3MEIIaTH;

3.3.2. unu ca pacTBOpHMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIAHTAH-CyJ(aTa WK JIAaHTaH-
Hutpata (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOJJOHUYHO] KHCEITHHHU): pacTBOpUTH 26,7
g nanran-xjopuga (LaClz x 7H,O) umm 31,2 g naHTaH-HUTpara-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 X 6H,0] wmu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapar [Lay(SO4)s3 X 9H,0] y 150
ml Boxe, nomatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonnune kucenuue (3.1). PactBoputu u
MOTOM JIOITYHUTH BOZOM J10 jeaHe autpe. Jloopo nmpomyhkartu.;

3.4. xkanuOpaloOHN PACTBOPH ITUHKA!

3.5.1. crangapaau pactBop 1mHka (1000 pg/ml), koju ce mpumnpema Ha
cnenehn HaumH: y yanry ox 1000 ml pactoputu 1 g nuiHKa y npaxy Wwid 1mio4uiiama
ca taunomthy 0,1 mg, mogaru 25 ml 6 mol/l xnopoBomonnune kucenusne (3.1.). Kana
Ce MOTITYHO MCTOITH, JOMYHUTH BOJOM JI0 3allpeMHHE U J00po nmpomyhkary;

3.5.2. pagau pactBop nuuka (100 pg/ml), xoju ce mpunpema Ha cieachu
HaunH: pazomaxutn 20 ml crammapanor pactBopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l pactBopom
pacTBOpPOM XJIOpoBOoJOHMYHE KucenamHe (3.2.) y cyay ox 200 ml. [lomyHutu no
3arpemune ca 0,5 mol/l pacTBOpOM pacTBOPOM XJIOPOBOAOHHUHE KHuceanHe (3.2.) u
no6po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aTriCOPIIIIMOHU CIIEKTpOMETap: BUACTH MeToay
op. 9.4. (5.). Ypehaj mopa nmartu U3BOp 3paka KapakTeprcTH4aH 3a IuHK (213, 8 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Ilpunpema pacmeopa yunka: Buaern Metoay 6p. 9.1. u/unu Meroay 6p.
9.2, a ako je oarosapajyhe u Meroay 6p. 9.3.
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5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusearse: Bunern Mertony oOp. 9.4. (5.2.).
pacTBOp 3a CIUTUBamE Mopa 1a canapxu 10% pacTBopa JJaHTaH COJIH.

6) [locmynaxk

6.1. Ilpunpema cnene npooe. Bunern Metony oOp. 9.4. (6.1.). Caena npoba
Mopa aa caaptu 10% pactBopa JaHTaH coliv, KOpUlTheHe y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema karubpayuonux pacmeopa: Bugerun Metoay 6p. 9.4. (6.2). 3a
onrtumaiiHu orcer oapehusama ox 0-5 pg/ml uuka, ornenmparu 0, 0,5, 1, 2, 3,4 u 5
ml pagnux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpaayucanux cyaosa oa 100 ml. Ako je morpe6HoO,
NOJECUTH KOHLEHTpAIMjy XJIOPOBOJOHMYHE KHCEIMHE Kako ©Om Omna 1mTo
npuOJIMKHUja OHOj Y pacTBOpPY 3a ucnuTuBame. Jlomatu y cBaku cyn 10 ml pactBopa
na"TaH conu kopumrhene y tauku 5.2. Jlomynutu go 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom
xyopoBoonuuHe kucenune (3.2) u 1oopo npomyhkaru. OBu pactBopu caapike 0, 0,5,
1, 2, 3,4 u 5 pg/ml nunka.

6.3. Oopehusarwe: Bumetu Metony ©Op. 9.4. (6.3.). Ilpunpemurtu
cnekTpoMetap (5.) 3a Mepeme Ha TalacHoj Ty>KuHu o 213,8 nm.

8) Uspascasarwe pesynmama
Bugnerun Metony 6p. 9.4. (7.).
[Mpouenar nuuka (Zn) y hyopuBy ce u3pauyHaBa Ha cienehu HaumH:
Zn (%) = [(Xs- Xp) x Vx D]/ (M x 10%),
a ako je kopumherna Merona 6p. 9.3:
Zn (%) = [(Xs - Xp) X V x 2D]/ (M x 10%),
e je:

Zn — KONMYKMHA [IUHKA M3paXKeHa y IPOLCHTHMA,;

Xs — KOHIICHTpaIlKja pacTBopa 3a ucnutubame (5.2.), ca win 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
Xp — KOHIIeHTpaluja cierne npode (6.1.), y pg/ml;

V — 3ampemmHa ekcTpakta gooujeHor mo Metoau Op. 9.1.mmu Merome Op. 9.2, y
MUJTHIIUTPUMA,;

D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemy U3BEACHOM Y Ta4KH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIHTHBAKE Y3€TOr y ckiany ca Meromom Op. 9.1. nimu Merogom
op. 9.2, y rpammma.

Pauyname Qaxrtopa pazbnaxema D: Ako cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a)
QITMKBOTHU J1e7I0BU U (V1), (v2), (v3),....(v1) u (100) 3anpemuHe y MJI KOj€ OJroBapajy
BUXOBUM pazbiaxemnma, (Gakrop pasdnaxema he Ooutu jegnak: D = (vl/al) x
(v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metoaa op. 10. UICIIMTUBAIBE MUKPOEJIEMEHATA
YUJU JE CAAPKAJ BERH O[] 10 %
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Metoaa 6p. 10.1. ExcTpakumja yKynmHUX MUKpOejieMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTO/JIOM TIPONKCAaH j€ TIOCTyNaK 3a eKCTpakuujy cieaehux
MHUKpOeJIeMeHaTa: yKymaH Oop, yKymaH KoOaiT, yKymaH Oakap, yYKymHO TBOxle,
YKyIlaH MaHTaH, YKyIaH MOJUOACH M YKyIlaH NUHK. [[1Jb je n3BecTn MUHUMaJaH Opoj
eKCTpakKIyja, Kopucrehn UCTH eKCTPaKT, Kajia roj je To moryhe, nma Ou ce oxpenuo
YKYIlaH HUBO CBAKOT HABEJICHOT MUKPOEIEMEHTA.

OBa Merona ce mpuMemyje Ha hyOpuBa ca MukpoelneMeHUMa (jelaH WU
Buire) u hyOpuBa Ha 0a3sM Makpo- W CEKyHIapHUX eJIleMeHaTa Koja CaapiKe
MUKpoOeJieMeHTe (jeJaH WM BUIe) U To cieaehux MukpoeneMmeHara: O60op, KoOair,
Oakap, rBoxhe, MaHraH, MOJIUOACH U IIUHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKM MHKPOEJIEMEHT,
ako je nexnapucanu caapxkaj sehu ox 10%.

2) Ipunyun ucnumusarsa. PacTBapame y KJbydasoj, pa30iiakeHo] XJIOPOBOJIOHUIHO)]
KHCEJTHHU.

Hanomena: Excmpakyuja je emnupujcka u e Mopa 6umu K8aHMUmamusHa 3a6UCHO
00 npouzsoda unu opyeux cacmojaxa hyopuea.y ciyuajy oopelhenux macnesujym oxcuoa
eKCMPAK08aHA KOIUYUHA MOdce OUmMU 3HAMHO MArad He20 YVKYHHA KOAUYUHA MACHe3UjyMa
KOjJy npou3eo0 caopaicu. Odeosoprocm je npoussolaua hybpusa da ocuzypa 0a OeKiapucaHu
caoporcaj 3aucma u 00208apa exCmpaKo8amoj KOIUYUHU NOO YCI08UMA KOju 00208apajy
Memoou.

3) Peacencu

3a CTIUTHBAaE HEOMXOIHH Cy cieiehu peareHcu:

3.1. pazbnaxkeHa XJIO0poBOJIOHMYHA KucenrHa, 0KO 6 mol/l: jenna 3anpemuna
HCI (dz = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuny BojE;

3.2. koHneHTpoBaHu amonujaunu pactop (NH4OH, dyo= 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eleKTpUYHA TpejHA IIoYa ca
BapHjabUITHOM TEMIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

Hanomena: Kaoa ce odpelyje cadpacaj 6opa jeOHoe ekcmpakma, He KOpUCMUMU
bopocunukamno cmakio. Tlowmo memoo ykwyuyje npoyec Kawyuarea nodxcenan je mequion
wunu cunukam. HMcenpamu cmaknenu cy0 memesnHO YKOIUKO je npam OemepueHmuma Koju
caopoice bopame.

5) Ilpunpema nabopamopujckoe y3opka: Bunetu Metony 6p. 1. Ilpunpema y3opka 3a
UCTINTHUBAIbE.

6) [locmynaxk

6.1. Vzopax 3a ucnumusarse: Ca npeusnomhy ox 1 mg msmeputu 1 10 2 g
y30pka [)yOpuBa, y 3aBUCHOCTH O ACKJIAPUCAHOT CaJip)kKaja MUKpPOEJIEeMEHTa. ¥Y30pak
ctaBuTH y varry ox 250 ml.

Crneneha tabena ce KOpUCTH Aa ce J00Mjy KOHAYHU PacTBOPH KOju he, mocie
onrosapajyher paz0nakuBama, OUTH yHyTap MEPHOT OTCETa 3a CBaKy METOY.

Jexmapucann  caapkaj]  MHUKpOEIeMEHTa Yy >10-<25 >25
hyopuBy (%)

Maca y3opka 3a ucnutrBame (J) 2 1
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Maca MUKpOeJeMeHTa y Y30pKy (mg) > 200 - <500 >250
3anpemuHa exctpakra V(ml) 500 500
Konmenrpaiuja MukpoenemMenta y ekcrpakty | >400-< 1000 >500
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Axo je moTpeOHO, y30paKk HaBJIKUTU Ca Mayo
BOJIE, JI0JIaTH MAXJBUBO y MajduM KoiumumHama 10 ml paszbiaxeHe XJIOpOBOJOHUYHE
kucenuue (3.1.) mo rpamy hyOpusa, a 3atum gomatu oko 50 ml Boxe. ITokputu cyn
caxaTHUM CTakjioM W mpomyhkaru. JloBecTn 10 Kiby4dama Ha BpeNOj IJIOYH U
octaBuTU Aa kibyda 30 Muuyta. OCTaBUTH Ja ce OXJaJM, MOBPEMEHO Meiajyhu.
KBanturatuBno npeneru y cyn on 250 mmm 500 ml (Bumeru tabeny). JJomyHuTH
BOJIOM JI0 3allpeMHUHE U TeMeJbHO npomyhkaTtu. dunrepupaTi Kpo3 cyB QUITEp y CyB
cya. Onbamutu npu Guirpar. Exctpakt mopa Outu caBpuieHo o6ucrap. Ilpenopyuayje
ce na oxapehuBame Oyae H3BEACHO oIMax MO JoOujamy Ouctpor Quirpara, y
CYIIPOTHOM CY/I 3aTBOPHUTH.

Hanomena: 3a excmpaxme y xojuma ce odpehyje cadpoicaj 6opa nodecumu pH
usmehy 4 u 6 ca konyenmposanum amonujaunum pacmeopom (3.2.).

7) Oopehusarwe

OnpehuBame cCBAaKOT MUKpOEIIEMEHTa Tpeba H3BECTH y ATMKBOTHUM JICTIOBHMA
KaKo je MPHUKa3aHO y METOJU 32 CBaKM MHUKpoeleMeHT mocedHo. Meroxa Op. 10.5,
Merona 6p. 10.6, Merona 6p. 10.7, Metona 6p. 10.9. u Merona 6p. 10.10. ce He
KOpDUCTHTH 3a ojapehuBame MUKpoeneMeHaTa TPUCYTHHX Yy XEJIaTHOM HIIU
KOMIUICKCHOM O0NuKy. Y THM ciiy4ajeBuMa, mpe ojapehuBama Mopa ce KOPHUCTUTH
Metoga ©Op. 10.3. VYV caywajy oxapehuBama aTOMCKOM  aliCOPIMOHOM
CHEKTPOMETPH]OM, TAKBO OCTPAHUBAKE MOXKE OUTH HEMOTPEOHO.

Metoaa op. 10.2. ExcTpakuuja Bo1opacTBOp/bMBHX
MHKpOeJIeMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJJOM MPOIHCaH j€ MOCTYNAaK 3a €KCTPAKIH]y BOAOPACTBOPJHHBUX
obnuka cnenehux Mukpoenemenara: 6op, kodanr, 6akap, rBoxhe, MaHTaH, MOJIHO IEH
u 1uHK. [{nsb je u3BecT MHHUMaNaH Opoj eKCTpakiMja, KOpucTehn MCTH eKCTPakT,
Kanma roj je To Moryhe, ma Ou ce OApenuo YKyMmaH HUBO CBaKOT HaBEJIEHOT
MHUKPOEJIEMEHTA.

OBa meTona ce mpumMmemyje Ha hyOpuBa ca MUKpoeleMeHHMMa (jelaH WU
Buine) W hyOpuBa Ha 0a3m Makpo- M CEKyHIapHHX eJeMeHara Koja caapike
MUKpoOeJieMeHTe (jefJlaH WM BUIIEe) U To ciaeaehux MukpoeneMmeHara: 60p, KoOairt,
6akap, rBoxhe, MaHran, MonuoJieH U IMHK. [Ipumemyje ce 3a CBaku MHUKpPOEJIEMEHT,
aKo je neknapucanu caapxkaj sehn ox 10%.

2) Hpunyun ucnumusarpa. MUKpOEIEMEHTH Ce eKCTpaKyjy Myhkamem yOpuBa y Boau
na 20°C (+2°C).

Hanomena: Excmpaxyuja je emnupujcka u moodce, am u He Mmopa Oumu
K8AHMUMAamueHa.

3) Peacencu

3a uWCHHUTHBaEmE HEONMXOJaH je pa30JakeHW pacTBOP XJIOPOBOJAOHUYHE
kucenune, oko 6 mol/l: momemaru jenny 3anpemuny HCI (dyo= 1,18 g/ml) ca jeqrom
3alIpEeMHHOM BOJIE.
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4) Jlabopamopujcka onpema
HeomxomHna je porarmona myhkanuima (35-40 oOpraja y MUHYTY)

Hanomena: Kaoa ce oopehyje cadpoicaj Oopa y excmpakmy He KOpUCmumu
bopocunuxkamno cmario. Iowmo memoo ykwyuyje npoyec Kabyuara noxicensan je megon
wnu cunuxkam. Hcnpamu cmakienu cy0 memesmHO YKOIUKO je npam OemepueHmuma Koju
caopoice bopame.

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bunetu Mertony Op. 1. [Ipunpema y3opka 3a
HCIIUTHBAbE.

6) [locmynak

6.1. Vzopax 3a ucnumusare: Ca npeusnomthy ox 1 mg usmeputu 1 mo 2 g
y30pka hyOpuBa, y 3aBHCHOCTH O ACKJIAPUCAHOT CaJipikKaja MUKpPOEJIEMEHTa. Y30pak
craBuTH y varnry oxa 250 ml.

Crneneha tabena ce KOpuCTH J1a ce JOOMjy KOHAYHHM PacTBOPH Koju he, mocie
onrosapajyher pa3onaxuBama, OMTH YHYTap MEPHOT OIICEra 3a CBaKy METOIY.

Jlexnmapucanu  cajgpkaj  MUKpOEIEeMEeHTa Y >10-<25 >25
hyopusy (%)

Maca y3o0pka 3a ucruTrBame (J) 2 1
Maca MUKpOeJIeMEHTa y Y30pKy (mg) > 200 - <500 > 250
3anpemunHa exctpakra V(ml) 500 500
Konmenrpaiuja mukpoenemMenta y ekcrpakty | >400- <1000 > 500
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmeopa. Jlonatn oko 400 ml Boge. [loOpo 3auenutu cya.
CraxxHo npomyhkaTi pykoMm na Ou ce y3opak pacrpimo, a 3atuM Tra myhkaru 30
MHUHYTa Ha pPOTalMOHOM Memiauyy. JIOMyHUTH BOJOM JO 3allpeMUHE cyAa U J100po
npomyhkaru.

6.3. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaree. OUITPUPATH OAMAX y YHCT, CyB
cyn. 3agenutu cyn. OapehuBame U3BECTH OAMaX HAKOH (PUITPHPAbA.

Hanomena: Ykonuxo guampam nocmamne nocmeneno mymau, y cyoy sanpemure Ve
ypaoumu Hogy excmpakyujy npamehu mauke 6.1. u 6.2. Quampupamu y epadyucanu cyo
3anpemune W xoju je npedxo0Ho ocywien u y Koea je cmaewmeno 5 ml pazbaadcene
xn0posooonuune xkucenune (3.1). 3aycmasumu uimpayujy mauno y MomeHmy 00CmMu3ara
Kanubpayuore ozuaxe. JJoopo npomyhxamu.

1100 osum ycnosuma epeonocm V npuruxom uspaxcasaroa pesyimama je: V=Ve x W

/(W -5).

Pasbnasxcera npunuxom uspasicasarea pezynmama saguce 00 epedHocmu V.

7) Oopehusare

OnpehuBame cBaKOr MUKpOEIeMeHTa Tpeda U3BECTH Y aJTMKBOTHHM JEJIOBHUMA
KaKo je MPUKa3aH0 y METO/IM 332 CBAKM MHUKPOEIIEMEHT TTOCEOHO.

Metona 6p. 10.5, Merona 6p. 10.6, Merona 6p. 10.7, Merona Op. 10.9 u
Metona 6p. 10.10. ce He KOpUCTUTH 3a oApehuBame MUKpOeIeMeHaTa MPUCYTHUX Y
XeJIaTHOM WJIM KOMIUIEKCHOM OOJIMKY. Y THM cllydajeBuMa, mpe onpehuBama Mopa ce
kopuctut Merona 6p. 10.3.

VY cnydajy oapehuBama aTOMCKOM aIllCOPIIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM, TaKBO
OJICTpaUBakh-€ MOKE OUTH HEMOTPEOHO.
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Metona op. 10.3. Ykiamame OPraHcKHX jeubemha U3 eKCTpaKarTa
hyopusa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM TIPOMHKCAH j€ TOCTYIAK 32 YKIAHkake OPraHCKHX jeIUbeHkha W3
eKkcrpakara hyopuna.

OBa MeToJ1a ce MpUMeYje Ha HCTUTHBamke )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metoau 6p. 10.1. u Meroau Op. 10.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpoelIeMEHHMA
(jeman wiu Buiie) u hyOpuBa Ha 6a3u MaKpo- U CEKYHIApHHX elieMeHaTa KOja CapiKe
MUKpOeJieMeHTe (jeJJlaH WM BUIe) U TO cieaehux MukpoeneMmeHara: O60op, KoOair,
Oakap, rBokhe, ManraH, MoauOaeH U IUHK. [IpuMemyje ce 3a CBaki MUKPO €JIEMEHT,
aKo je JeKJIapUCaHU YKYITHU WJIM BOJOPACTBOPJBHMBH Ca/Ap)Kaj MUKpoeleMeHara Behu
ox 10%.

Hanomena: Ilpucycmeo manux Koauyuna opeancke mamepuje oOuyHo He ymuue Ha
oopehusarbe nomohy amomcke ancopnyuone cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumusarpa. OpraHcKa jeIUBEHA CE y aTUKBOTHEM NIy €KCTpakKTa
OKCH/TY]Y BOJOHUK-TICPOKCHJIOM.

3) Peacencu

3a HUCIIMTUBAkE HEOTXOIHU Cy ciiefichu peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHU pacTBOp XJOPOBOJOHHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l: jenna
sanpemuna HCI (dy = 1,18 g/ml) na 20 3anpemuna Bose;

3.2. pactBop Bomonuk-mepokcuga (30 % H0,, dyp = 1,11 g/ml), 6Ge3
MHUKpOeJIeMeHaTa.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxogHa je eleKTpUYHa TIpejHA IUIoYa ca
BapHjaObUITHOM TEMIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

5) llocmynax

V3ern 25 ml pactBopa excrpakTta godujeHor Merogom 6p. 9.1. wm 9.2. u
craputu y 4amy oa 100 ml. ¥V cinyuajy Metoae 6p. 9.2. momatu 5 ml pasonaxkenor
pactBopa xjopoBogoHnyHe kucenune (3.1.). 3atum momatu 5 ml pacTBopa BOJOHHK-
nepokcuaa (3.2.). [Ipexkputu caxatHum crakioM. J[03BoiuTH Ja aohe 10 okcupaimje
Ha cOOHOJj TeMIIepaTypH OKO je/laH caT, 3aTUM IOCTENEHO JI0OBECTU JI0 KJbydama Koje
ce ozBHja moJia cara. Kayia ce pacTBop oxJaziy, ako je TO MoTpedHo, ToAaTH TOJaTHUX
5 ml BomoHuK-TIepoKcHIa. 3aTUM OCTAaBHUTH J1a KJby4a Kako OH Ce OTKIOHHO CyBHILIAH
BOJIOHHK-TIEpOKcHA. OXJIaInTH, KBAHTUTATHBHO TpeHeTH y cya o1 S0 ml u nomyHuTH
10 3anpeMuHe. QUITPUPATH YKOJIMKO ITOCTOjU MOTpeda.

Tpeba 0OpaTuTH MaxKmhy MPUINKOM y3UMarba aJTMKBOTA U padyHama MPOIeHTa
MHUKpOeJIeMEHaTa y IPOU3BOLY.

Metoaa op. 10.4. OgpehuBame MUKpPOeEJIEMEHATA Y eKCTPAKTY
hyOpuBa aTOMCKOM anCOPNUMOHOM CIIEKTPOMETPHUjOM
(ONIITH MOCTYMAK)
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1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TPOIHKCAH je OIIITH IOCTYIIaK 3a HCIUTHBAKE CaapxKaja
reokha v IMHKA y eKCTpakTy fyOprBa aTOMCKOM arcopIIHOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

OBa MeTo/1a ce MpUMeYje Ha HCTUTHBamke H)yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metomau 6p. 10.1. u Meroau Op. 10.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpoeleMEHHMa
reoxkheM u nuHKOM W hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHIApHUX elieMeHara Koja
cazp>ke MuKpoeneMeHTe rBoxkhe u nuHK. [Ipumemyje ce ako je IeKiIaprucand yKyIHU
WJIM BOJIOPACTBOPJBHBH caapikaj rBockha u ruuka sehu ox 10%.

Apanranyje OBOI TOCTYNKa 3a pPa3IYUTEe MHUKPOEIEMEHTE Cy JAeTaJbHO
NpUKa3aHe y METoIaMa IPOIMCaHUM ITOCEOHO 32 CBAKM MUKPOCIICMEHT.

Hanomena: Ilpucycmeo manux Koauyuna opeamncke mamepuje oOuYHO He ymuue HA
oopehugarbe nomohy amomcke ancopnyuone cnekmpomempuje.

2) Hpunyun ucnumusarea

Hakon Ttperupama ekcTpakTa, Kaxa je TO TOTPEOHO YMAmbHTH WIH
eNMMHUHHCATH OMeTajyhe XeMHjCKe CYIICTaHIe, EKCTPAaKT ce pa3diaxyje Tako 1a
BEroBa KOHILEHTpauuja Oyae y ONTHMATHOM OIICEry CIEKTpPOMETpa Ha TalacHo]
Jy>KUHH [TOTOJIHO] 32 oJpehuBame MUKpOeIeMeHTa.

3) Peacencu

3a UCIUTUBAaKkEC HEONXOJHH Cy cienehu peareHcu:

3.1. pasbnaxkeHH pPacTBOP XJOPOBOJOHHYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jenna
sanpemuna HCI (dp=1,18 g/ml) na jenny 3anpemMuny Boge;

3.2. pa30iia)xeHH pacTBOP XJOPOBOJAOHHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomemary jenny 3anpemMuny HCI (dy= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBopu nanraHoBe conu (10 g La/l), 3a ompehusame rBoxha (Fe) u
1rHKa (ZN), a mpumnpemajy ce Ha jesian oj cieaehnx HauyuHa:

3.3.1. uaM ca JIAaHTaH-OKCHJIOM pAacTBOPEHUM Yy XJOPOBOJOHHYHO)]
kucenuuu (3.1.) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOJOHUYHO] KUCEITUHH): CTABUTH
11,73 g nantan-okcunaa (Lay03) y 150 ml Boge y cyay o jenHor nutpa u goaata 120
ml 6 mol/l xmopoBononnune kucenune (3.1.). Jlo3BoauTH 1a ce pacTBOpPH, a 3aTUM
JIOITYHUTH JI0 JEJJHOT JIUTPA ca BOJAOM M TEMEJbHO U3MeIIaTH;

3.3.2. unu ca pacTBOpHMa JIAHTAH-XJIOPU/IA, JIAHTAH-CyJ(aTa WK JIAaHTaH-
Hutpata (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOJOHUYHO] KHCEITHHHU): pacTBOpUTH 26,7
g nanrtan-xjopuga (LaClz x 7H,O) unm 31,2 g naHTaH-HUTpara-XeKcaxuapara
[La(NO3)3 X 6H,0] wmu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapar [Lay(SO4)s X 9H,0] y 150
ml Boze, nomatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonnune kucenuue (3.1). PactBoputu u
MOTOM JIOITYHUTH BOZOM J10 jeqHe autpe. Jloopo nmpomyhkaru.;

3.4. kanuOpalMoOHU PacTBOPH, 32 YH]jy MPHUIPEMY BUIETH METoie oapehrBama
3a CBaKU MHKPOEJIEMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heorxonan je aTOMCKH arncopiiyMoHy CIIEKTPOMETap ONPEMIbEH Ca M3BOpUMa KOjH
EeMUTY]y 3pauerme KapakTepUCTUYHO 3a MHUKpOEJIEMEHTE KOju ce ozapehyjy. AHamuTudap
Mopa Ja MpaTu MHCTpYKIMje npousBohada u mMopa Outu ynosHat ca ypehajem. Ypehaj
Mopa OWTH TMOJUT0XkKAH aJlanTalnyjaMa j1a Ou ce KOPUCTHO KaJia je TO NOTpeOHO (Ha mpumMep
3a Zn). ['acoBH KOjU c€ KOPUCTE Cy Ba3lyX U alleTHIIEH.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse
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5.1. Ilpunpema pacmeopa excmpaxma MuxpoeiemeHama Koju ce oopehyjy.
Bunetu Meroay Op. 10.1. u/umu Metony Op. 10.2, a ako je morpedHO U MeTtomy Op.
10.3.

5.2. Tpemuparwe pacmeopa 3a ucnumuearse. Pa30naXuTH aJMKBOTHU /€0
ekcTpakTa gooujenor Merogom Op. 10.1, Metomom 6p. 10.2. uomu Metomom 6p. 10.3.
BOJIOM WJIA/U XJIOPOBOJOHUYHOM KucenmuHoM (3.1. miaum 3.2.), Tako Ja ce y KOHAYHOM
pacTBOpy 3a Mepeme J00HMje KOHIICHTpalldja HMCHUTHBAHOT MHKpPOEIEMEHTa Koja
oarosapa kopumtheHoMm — kanuOpanuoHoM oncery (6.2) u  KOHIGHTpaluja
XJIOPOBOJOHUYHE KHcenuHe o HajMame 0,5 mol/l, amu we Bumre ox 2,5 mol/l. OBa
oriepalija MOXe 3aXTEeBaTH jeJaH WU BUIIIEC CYKIICCUBHUX pa30Jiaxerma.

V3eTn alMKBOTHM [I€0 KOHAYHOT pacTBopa JO0OWjEHOT pa30iaKHBAmHEM
eKCTpaKTa, Heka (a) Oyne 3anpemuna y ml u cunatu y cya ox 100 ml. Joxatu 10 ml
pactBopa nantad comu (3.3). Jdomyrutu ca 0,5 mol/l pacTBOpoM XJIOpPOBOJIOHHYHE
kucenune (3.2.) u mo6po npomyhkarn. OBO je KOHAYHU pacTBOp 3a Mepeme. Heka D
Oyze dhaktop pazOnaxema.

6) I[locmynaxk

6.1. IIpunpema cnene npobe: llpunipeMutu ciemny npoOy MOHABIbAKEM IEJIOT
MIOCTYIIKA O] eKCTPaKIMOHe (a3e, N30CTaBIbajyhu caMo y30pak 3a UCTIMTHUBAIbE.

6.2. Ilpunpema ranmubpayuonux pacmeopa. OI pagHOT KaTUOPAIMOHOT
pacTBOpa  NPHUIPEMJbEHOI  KOpHIIhemeM  MeToje Jare 3a  IOjeJAnHayHe
MHKpoOeJeMeHTe, npunpemutd y cymoBuma ox 100 ml cepuje ox Hajmame 5
KaInOparoHuX pacTBOpa pacTyhe KOHIEHTpalyje YHyTap ONTHMyMa MEPHOT OIcera
CIIEKTPOMETpA. Ykonmuko  je  TOTpeOHO  TPWIATOAWTH  KOHIEHTPAIHU]Y
XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEIMHE Kako O ce IITO BHIIE MPHUOJMKWIA OHOj pa3diaKeHOTr
tect pactBopa (5.2). 3a oapehuBamwe Fe mnm Zn, momatu 10 ml ucror pactBopa
nantaH conu (3.3) koja je kopumthena y tauku 5.2. JlonynuTn m0 3anpemuse ca 0,5
mol/l pacTBopoM xy10poBoIoHHYHE KUcenuHe (3.2.) u 100po npomyhkaru.

6.3. Oodpehusare. Ilpunpemutn crekrpomerap (4) 3a oapehuBame u
NPUJIAroIUTH TAJIACHO] AYKUHU J1aTO] Y METOAM 3a MOjeJUHAYHE MUKPOETIEMEHTE.

VYcucatu 3 myra, CyKIIECMBHO KanuOpaimone pactBope (6.2.), pacTBope 3a
ucrutuBame (5.2.) u crneny npoOy (6.1), Genexxehn cBaku pe3yiraT M HCIUPATH
WHCTPYMEHAT AECTHIOBAaHOM BOJIOM M3Mel)y CBaKoT ycHucaBama.

VYpagutu kanuOpalMoOHY KpHUBY, YyIpTaBajyh NpOCEYHO OUYUTaBambe
CIPEKTOMETpa 3a CBaKM KaJMOparoHu pacTtBop (6.2.) ayx opauHAaTe U oArosapajyhe
KOHIIEHTpallje MHKpOeleMeHTa, u3paxene y pug/ml, ayx amcruce. M3 oBe kpuBe
ONIPEIUTH  KOHIIGHTpPAIlMje pEJIeBAaHTHUX MHKpOEJIeMeHaTa y pacTBOpy 3a
UCIIUTHBAKE, Xs (5.2.) n y cuemnoj npodu X, (6.1.), n3pakaBajyhu oBe KOHIIEHTpaIHje y
png/ml. Harpratu kanuOpanuony KpuBy.

8) Uspasicasarve pesyimama

[Tponienat mukpoenemenata (E) y hyOpuny je jennax:

E (%) = [(xsXp) X Vx D]/ (M x 10%),
a ako je kopumrhena Merona 6p. 10.3:
E (%) = [(xs-Xp) X V x 2D] / (M x 10%),

rze je :
E — konnunHa onpeleHrx MUKpOeieMeHaTa, M3pakeHHX Kao MpoleHat hyopusa,
Xs — KOHIICHTpaIlja pacTBopa 3a ucnutubame (5.2.), y ug/ml;
Xp — KOHIIeHTpanuja cierne npode (6.1.), y pg/ml;
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V — 3ampemuHa ekcTpakra aobujeHor mo Metoau Op. 9.1.umm Merone Op. 9.2, y
MUTHIIUTPUMA;

D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemy U3BEACHOM Y TaUKH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIUTHUBAKE Y3€TOr Yy ckiaay ca Meromom Op. 9.1. mim Metomom
op. 9.2, y rpammma.

Pauyname dakropa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
anukBOTHH aea0Bu u (v1), (V2), (v3).....(vi) u (100) 3ampeMuHe y MIJIHIATPEMA KOje
OJIrOBapajy IHHXOBHM paszOiaxemuMma, ¢aktop pasbnaxema he Outu jemnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . X (vi/ai) x (100/a).

Metoaa op. 10.5. OgpehuBame 00opa y ekctpaktuma hyopusa
alUIMMETPHjCKOM TUTPALMjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MPOMHCAaH je MOCTyMak 3a ojapehuBame Oopa y eKCTpakTy
hyOpusa.

OBa MeTo/1a ce mpUMeRYje Ha UCTIUTHBame [)yOpHBa Koja cy ekcTpaxoBaHa 1o
Metomu 6p. 10.1. u Meroau Op. 10.2, ogHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpOEIEMEHTOM
Oopom u hyOpuBa Ha 0a3um Makpo- M CEKyHIApPHHX eJIeMEHara Koja CaJpiKe
MUKpoelieMeHaT 0op, a y KojuMma je cajpikaj Oopa AeKiIapucaH Kao YKYIHU H/WId
BOJIOPACTBOPJBUBH.

2) [lpunyun ucnumusarsa

ManuTton6op komiuiekc je Qopmupan crneachom peakmujom Oopa ca
manutoiom CgHg (OH)s + H3BO3CgHi150sB + H,0O. Kommekc ce TuTpupa ca
pacTBOpOM HaTpHjyM-xujapokcuaa a0 pH 6,3.

3) Peacencu

3a uCMTHBakE HEOTXOIHU Cy cienehu pearencu:

3.1. pacTBOp WHAMKATOpa METHJI-IPBEHOT, KOjU ce TpuipemMa Ha cieaehu
HauuH: pacrBoputH 0,1 rpam metuia-pseHor (CisHisN307) y 50 ml 95% ertanona (y
HopmMaiau ¢y oa 100 ml). Tomyrutu 1o 100 ml Bogom u 106po npomyhkary;

3.2. paz0nakeHM pPAcCTBOpP XJOPOBOJOHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomemary jenny 3anpemMuny HCI (dy= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBop Harpujym-xuapokcuaa (NaOH), oko 0,5 mol/l, koju Mopa OuTH
0e3 MpucycTBa yrJbeH NMOKCHA, a IpUNpeMa ce Ha cienehu HaunH: pactBoputu 20 g
HATPHjyM-XUAPOKCHIA y TIETIETUPAHOM OOJMKY Yy HOPMAaJHOM Cyay oa | juTpa Koju
caapxxu 800 ml xspywane Boae. Kama ce pactBop oxmamu momyHutd 10 1000 ml
KJbY4aJIOM BOJIOM M 100po npomyhkaty;

3.4. cranmapaHu pactBop HaTpujym-xunapokcuaa (NaOH), oxo 0,025 mol/l,
KOju Mopa 6uTu 06e3 mpucycTBa yribeH AMOKCUAA, a IpUIpemMa ce Ha cieaehu HauuH:
pazonaxxutu 0,5 mol/l pacrBop Harpujym-xuapokcuaa (3.3.) 20 myra ca KibydaaoMm
BOJIOM U 100po mpomyhkartu. Bpeanoct pactBopa m3paxkasa ce kao 6op (B) (kao y
Tauku 8.);

3.5. kammoparmonn pacteop 6opa (100 pg/ml B), koju ce mpumnpema Ha crienehn
HaunH: y cyay ox 1000 ml pacreopuru 0,5719 g Gopre kucemne (HzBOs3), nsmepene ca
tauHomthy 0,1 mg, y Bogu. JlomyHHTH J10 3anpeMUHe Cy/ia ca BOJOM U J00po mpomMyhKkaTw.
[penern y mactiyHy 6011y U 4yBaTu y Gpprokuaepy,

3.6. Hatpujym-xaopun (NaCl).
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4) Jlabopamopujcka onpema
HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:
4.1. pH-meTap ca cTakJIEHOM €JIEKTPOJOM;
4.2. MargeTHa MeLIaINLA;
4.3. yama ox 400 ml ca Tedonckum mranuhem.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarpe: Bunetd Meroay oOp. 10.1. w/unmu Metony
op. 10.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxay 6p. 10.3.

6) [locmynax ucnumusarea

VY uamry ox 400 ml (4.3.) oanumerupary anukBOTHH A€o (a) ekcrpakra (5.1.)
koju canapxu 2-4 mg B. Homatu 150 ml Bome. lomaTu HEKONMKO KamM pacTBOpa
uHaukaTopa metun 1pseHor (3.1.). V cinydajy ekcrpakmmje mo Mertogu 6p. 10.2.
3aKuCeTUTH PAaCcTBOP J0JAaTKOM pacTBopa XxjopoBojoHuuHe kucenure 0,5 mol/l (3.2.)
0 TmpoMeHe 0oje pacTBopa HWHAMKATOpa, 3atuMm goxath jour 0,5 ml pactBOpa
xsopoBoonnune kucenuue 0,5 mol/l (3.2.). Hakon noxasama 3 g HaTpujyM-Xjiopuia
(3.7.) moBectH 10 KJbydara Kako OM Ce OTKJIIOHHO yIJbeH-THOKCHA. OCTaBUTH Ja Cce
oxnamy. CTaBUTH dYally Ha MarHeTHy wMemamuny (4.2.) u ybauuTH MPEeaxoaHO
kanuOpucane enekrpoae pH-merpa (4.1). Iogecutun pH Ha Tauno 6,3, mpso ca 0,5
mol/l pactBopom HarpujyMm-xuapokcuaa (3.3.), 3atum ca 0,025 mol/l cranmapaHEM
pactBopom HatpujyMm-xuapokcuna (3.4.). Jomaru 20 g D-manitola (3.6.), motmyHo
pactBoputH 1 1006po npomyhkatu. Tutpuparu ca 0,025 mol/l cranmapgHEM pacTBOpOM
HatpujymM-xuapokcuaa (3.4.) mo pH 6,3 (crabunnor Hajmamwe 1 munyT). Heka X; Oyme
3axTeBaHa 3alPEMHHA.

7) Cnena npoba

[TpunpeMuT pacTBOp cierne mpode MOHABJhAKEM IEJIOT MOCTyNKa o1 (aze
npurpeMe pactBopa, u3y3umajyhu camo hyOpuBo. Heka X, Oyzae 3axreBaHa
3arpeMuHa.

8) Pacmeop NaOH (3.4.) uzpasicen kao speonocm dopa (B)

VY yamy ox 400 ml ognunerupatu 20 ml (2,0 mg B) kanuOparroHor pacTBopa
(3.5.) m mongatM HEKOMMKO Kamu WHAuKatopa metuna npsenor (3.1.). Jlomatu 3 g
HarpujyM-xjopuaa (3.7.) u pacTBOp XJOpOBOAOHMYHE KucenuHe (3.2.) 1o Tauke
npomene 6oje pactBopa unaukaropa (3.1.). Jomynutu 3ampemuny 1o oko 150 ml u
MIOCTETICHO 3arpeBaTH 10 KJbydama J1a OM ce eMMMHHHICA0 YIJbeH-IUOKCHA. OCTaBUTH
na ce oxianu. CTaBUTH 4Yally Ha MarHeTHy memanuny (4.2.) u yBeCTH NPEeAXOoTHO
kanubpucane enekrpoae pH-merpa (4.1.). [lonecuru pH Ha Tauno 6,3, mpBo ca 0,5
mol/l pactBopom HaTpujyM-xuapokcuzaa (4.3.), a 3atum ca 0,025 mol/l crangapaHIM
pactBopoM HaTpujym-xunpokcunaa (3.4.). domatu 20 g D-manitola (3.6.), mormyHo
pactBopuTH U A00po mpomyhkaru. Turpuparu ca 0,025 mol/l pactBopom HaTpujyMm-
xuapokcuna (3.3.) 1o pH 6,3 (cradbusnHor HajMame 1 munyT). Heka V; Oyne 3axTeBaHa
3arpeMuHa.

[TpunpemMuTn crneny npoOy Ha HCTH HAuMH, 3aMemyjyhu kanuOpanuoHu
pactBop ca 20 ml Boge. Heka V, Oyne 3axTeBana 3ampemMuHa.

Bpennoct 6opa (F), y mg/ml crangapaHor pactBopa HATpHjyM-XHAPOKCH]IA
(3.4.) je:

F (y mg/ml) =2 /(V1-Vo).

1 ml Tayno 0,025 mol/l pacTBopa HaTpHjyM-XUAPOKCHAA OJroBapa KOJTHMYUHU
o1 0,27025 mg B.
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9) Uspasicasarve pesyimama
[Tponenar 6opa (B) y hyOopusy ce u3padynasa Ha cienehu HauuH:
B (%) =[(X1-Xp) x Fx V]/10xax M,
e je:

B — konmmumnna 60pa u3pakeHa y nmporeHTHMa,;
X1 — 3anpemuna 0,025 mol/l pactBopa Harpujym-xuapokcuaa (3.4.), morpeOHor 3a
pacTBop 3a
HCIIUTUBAE, Y MIUTUITUTPUMA;
Xo — 3ampemuna 0,025 mol/l pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.), morpebHOr 3a
cieny npo0y,
Yy MIUIHJTUTPUMA;
F — caapxaj 6opa (B) y 0,025 mol/l pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.), y mg/ml;
V — 3anpemuHa exctpakta noobujenor no Meroau Op. 10.1.umu Merone 6p. 10.2, y
MUJTHIIATPAMA;
a —3anpemuHa anukBoTa (6.1.) y3era u3 ekcrpakra pactsopa (5.1.), y MHITHIUTpHMA,;
M — Maca y30pKa 3a UCIIMTHBAE Y3€Tor y cKiaay ca Meromgom Op. 10.1. umm Meromaom Op.
10.2, y rpamuma.

Metoaa 6p. 10.6. OnpehuBame kodanTa y ekcrpakry hyopusa
rpaBHUMeTpHjcKoM MeToaoM ca 1-nitrozo-2-naftolom

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM MPOMHUCAH j€ MOCTYyMaK 3a oapehuBame K0OanNTa y eKCTPaKTy
hyOpuBa.

OBa MeToJ1a ce mpUMeYje Ha UCIIUTHBamke [)yOpHBa Koja cy ekcTpaxoBaHa 10
Metoau 6p. 10.1. u Meronu 6p. 10.2, onHOocHO Ha hyOpuBa ca MHKpPOEIEMEHTOM
kobanToM u hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- U CEKyHAApHUX e€JEeMEHara Koja Cajapike
MHUKpOeJIeMeHaT KoOaiT, a y KOjuMa je caJpikaj kKobOanra AeKJapucaH Kao YKYIHHU
W/WIA BOJOPACTBOPJHUBH.

2) I[Ipunyun ucnumusarea

KoGant III Tanmoxu ce ca 1-nitrozo-2-naftolom npajyhu upBeHu Tanor
Co(C10HsONO)3 X 2H,0. HakoH 1mTo ce K0OanT MPUCYTaH y EKCTPAKTY JOBEIC 10
kobanr III, Tanoxku ce y kucenoj cpeauHu pactBopoM 1-nitrozo-2-naftola. Hakon
dunTpanyje, Tanor ce mepe M Cymd A0 KOHCTaHTHE Mace W TOTOM MeEpH Kao
CO(CloHaoNO)gX 2H,0.

3) Peacencu

3a UCITUTHBAKE HEONIXOIHU Cy clienehun peareHcu:

3.1. pactBop Bogonuk-nepokcuaa (H2Oo, dy =1, 11 g/ml) 30%;

3.2. pactBop Hatpujym xuapokcuaa (NaOH), oko 2 mol/l, koju ce mpunpema
Ha cienehn HayuH: PacTBOPUTH 8 g HATpUjyM-Xuapokcuaa y nenerama y 100 ml
BOJIE;

3.3. pa3OnaxkeHH pacTBOp XJIOPOBOJOHMYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sarpemuna HCI (dyo = 1,18 g/ml) nHa jenny 3anpemuny BoJe;

3.4. cupherna kucenuna (99% CH3CO,H) (dy = 1, 05 g/ml);

3.5. pactBop cupherne kucenmuue (1:2), oko 6 mol/l, koju ce mpumpema Ha
crenehn HauWH: TMOMeENIATH jenHy 3anpemuny cupherHe kucenune (3.4.) ca jaBe
3alpeMUHE BOJIE;
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3.6. pactBop 1-nitrozo-2-naftolom y 100 ml cupherne kucenune (3.4.).
Homatu 100 ml mnake Bome. [[obpo mpomyhkatu. Oamax ¢unrpupatu. JloOujeHu
pacTBOp MOpa OMTH 0IMaxX yrOTpeOIbEH.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cieneha mabopatopujcka onpema:

4.1. nonunh 3a punrpupame P 16/ISO 4 793, moposuoct 4, kamarurera 30 ml
min 50 ml;

4.2. cymnuLa, nogewena Ha remneparypy 130°C (£2°C).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Ilpunpema pacmeopa xobarma: Bunetn Metony 6p. 10.1. w/unum Merony
op. 10.2.

5.2. [Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare. CTaBUTH AIUKBOTHH JI€O
eKCTpakTa Koju He caapku Buine ox 20 mg kobanrta y uvamry ox 400 ml. Axo je
eKCTpakT no0ujeH MetogoM 10.2. 3aKHCENMTH ca TET Kalu XJIOPOBOJOHUYHE
kucenune (3.3.). Joxatu oko 10 ml pactBopa Bogonuk-niepokcuaa (3.1.). lozBonutu
Jla OKCUJIAHT JIeNyje Y XJIaTHOM CTamy METHACCT MUHYTA, a 3aTHM JONYHUTH BOJOM
no0 oko 100 ml. ITokputu cym caxaTHHUM CTakioM. JloBecTH pacTBOp JO Tadyke
KJbydarmba M OCTaBHTH Ja KJby4a OKO Jnecer MuHyTa. OXJaauTH, HAYMHUATH Ta
IKaJTHUM JtoJ1aBambeM pactBopa NaOH, karr 1o kar, 0K IPHU KOOaIT-XHIPOKCH]T HE
MOYHE J1a C€ TaJOXKH.

6) [locmynak

Honatu 10 ml cupherne kucenune (3.4.) U AONMYHUTH PacTBOP ca BOJOM JI0
oko 200 ml. 3arpeBaru 10 kibydamwa. Kopucrehu Oupery momaru 20 ml 1-nitrozo-2-
naftola (3.6.), kam mo karm, HEeNmpeKUAHO Memajyhu. 3aBpIINTH CHAXKHUM MEIIabheM
Kako OW JTonuio o Koaryiamnuje Tajnora. GUiaTpupaTé Kpo3 MPeaxoqHO U3MEPEH CYIT
ca ¢unrtepom (4.1.) Bogehu pauyna na He gohe no 3ayensberma, Aa TOKOM YHTABOT
(GuUATpaIMOHOT TIpolieca TeUHOCT Oyne u3Haj Ttajora. Omnparu yairy ca pa3oiaxeHoM
cuphetHoM kucenmuHoMm (3.5.) kako OuM ce OTKJIOHHO CaB Tajor, OMpaTH TaJor Ha
¢unrepy pazbiaxkeHoM cuphetHuM KucenmuHoM (3.5.), a 3aTUM TpH TyTa BpEIOM
BojioM. OcymuTty y cymHunu (4.2.) Ha Temmneparypu 130°C (iZOC) JI0 TOCTH3ama
KOHCTaHTHE Mace.

8) Uspascasarwe pesynmama

1 mg Co (C1oHsONO)3 X 2H,0 Tanora oarosapa komuuwan o 0,096381 mg
Co.

[Tponenat xobanra (Co) y yOpuBy ce u3padyHaBa Ha cieaehu HaUMH:

Co (%) =X x 0,0096381 x [(V xD)/(ax M)],
rie je:
X — Maca Tanora y MUJIUTpaMHUMa;
V — 3ampeMrHa eKCTpaKTa PacTBopa y MITMIUTpHMA JToorjeHor 1o Metomm Op. 10.1.
Meromu 6p. 10.2;
a — 3ampeMHHa ATMKBOTA Y3€T€ U3 MOCICIBET pa3OIakema, y MITHIUTPIMA;
D — ¢akrop paz0naxema OBOT' aJTMKBOTA;
M — maca y30pka 3a HICIUTUBAWkE, y TpaMUMa.

Metoaa op. 10.7. OnpehuBame 6akpa y ekcrpakry hyopusa
TUTPUMETPHjCKOM METOI0M
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1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM HpOMHCaH je MOCTymak 3a onapehuBame Oakpa y e€KCTpaKTy
hyOpuna.

OBa MeToJ1a ce MpUMEYje Ha UCTTUTHBamkE )yOpruBa Koja Cy ekcTpaxoBaHa 1o
Mertomu 6p. 10.1. m Metoau 6p. 10.2, ogHOCHO Ha lhyOpHmBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
OakpoM u hyOpuBa Ha 0a3W Makpo- M CEKyHAApHUX eJIeMEHaTa Koja CaapiKe
MHUKpoejeMeHaT 0akap, a y KojuMa je caapxaj 6akpa JeKJIapucaH Kao YKYITHH W/WIHA
BOJIOPACTBOPJBUBH.

2) llpunyun ucnumusarea

BakapHH jOHM ce PelyKyjy Y KHCeoj CpelrHM ca KamujyM jomumom: 2Cu’" +
41" —»2Cul +I,. Jogun ocnobohen Ha 0Baj HAYMH ce TUTPUPA CTAHIAPTHUM PACTBOPOM
HATpUjyM-THOCY/I(pata y TPUCYCTBY CcKpoba Kao WHAMKATOpAa Yy CKIALy ca
jemHaunHOM: |y +2 NayS;03 — 2Nal + NayS40e.

3) Peacencu

3a uCcUTHBake HEONXOJHHU Cy cienehu peareHncu:

3.1. a3otna kucenuna (HNOg, dyo =1,40 g/ml);

3.2. ypea [(NHz)z CZO];

3.3. pactBop amonujym-oudayopuna (NH4HF,) 10 % m/v, koju ce uyBa y
TUTACTHYHO] TIOCY/IH;

3.4. pactBop amonujym xunpokcuna (1+1), koju ce mpunpema Ha cneaehu
HauuH: noMematy jeany 3anpemuny (NHsOH, dy =0,9 g/ml) ca jexnom 3anpemuHOM
BOJIC;

3.5. craHmapaHU pacTBOp HATPHjyM THOCYJIdara, KOju ce TpunpeMa Ha
cieaehu HaumH: pactBoputH 7,812 g HaTpujymM-THOCYI(daT neHtaxuapara (NaxS;03 X
5H,0) ca BomoMm y cyay oxa jeanor jutpa. OBaj pacTBOp MOpa OWTH MPHUIIPEMIBCH
tako Aa 1 ml = 2 mg Cu. lomatu nap kanu xjnopodopma paau ctabunuzanuje. OBaj
pacTBop Mopa OUTH YyBaH y CTaKJIEHOM CYAY, 3aIlITHNEH OJ] TUPEKTHE CBETIOCTH,

3.6. xanujym joaua (KI);

3.7. pactBop kamujym-tuonjanata (KSCN) (25 % m/v) , koju ce uyyBa y
MIACTUYHO] OOLIH;

4.8. pactBop ckpoba (oxo 0,5%), koju ce mpunpemMa Ha ciegehn HauMH: CTaBUTH
2,5 g ckpoba y yanry ox 600 ml. Tomatu 500 ml Boze. JloBectr 10 Kibydyarma Memiajyhu.
Oxnamutu 10 coOHe Temriepatype. OBaj pacTBOp MMa KpaTak pPOK dyBama. 1aj poK ce
MO>KE€ POAYKHTH JI0JJATKOM >KUBHHOT JOJTUIA.

4) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare. Bugern Meroay op. 10.1. u/unu Metoay
op. 10.2.

5) [locmynax

5.1. Ilpunpema pacmeopa 3a mumpayujy. CTaBUTH AIUKBOTHU JI€O PacTBOpa
Koju caapxku HajMame 20-40 mg Cu y epienmajep ox 500 ml. Kparkum 3arpeBamem
OTKJIOHUTH OWII0 KakaB BHINIAK KHUCeOoHHKa. JlomyHuUTH 3ampemuHy g0 oko 100 ml
BojioM. Jlogatu 5 ml a3orHe kucenune (3.1.), TOBECTH JI0 TaYKe KJby4darma W OCTAaBUTH
Ja KJbyda Oko mona MuHyTa. CKIOHHTU €pJIeHMajep ca amapaType 3a 3arpeBambe,
nomatu 200 ml xmamHe Boze, a ako je MOTPEOHO OXJIAJUTU CAApXKaj Cylda 0 COOHE
temneparype. IlocterneHo momaBaTH pacTBOp aMOHHjyM-xuapokcuaa (3.4.) 1ok
pacTBOp He MOCTaHE IJIaB, 3aTHUM JojaaTH 1 ml aMOHUjyM-XHIPOKCHIA Yy BHILKY.
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Honatu 50 ml pactBopa amonujym-ouduyopuna (3.3.) u npomyhkaru. Jogaru 10 g
KajaujymM-joauna (3.6.) ¥ pacTBOPUTH.

5.2. Tumpayuja pacmeopa: Bunetu Metonxy 6p. 9.4. (6.2.). 3a onTuMaaHH
orcer oapehuBama ox 0-5 pg/ml Oakpa, ornenupatu 0, CTaBuTu epiieHMajep Ha
MarHeTCKy MeNIaJHIly, yOaruTu mTanuh y cyll U MOAECUTH MEIIAIUIy Ha JKEJbCHY
Oop3uny. Kopucrehu Oupery momatd CTaHZapAHH pPacTBOp HATpHjyM-THOCYiI]ara
(3.5.) mok O6paon 6oja joga oca000heHOr U3 pacTBOpa HE MOCTAaHE Mambe MHTCH3UBHA.
Honatu 10 ml ckpoGHor pactBopa (3.8). HacraBuTu TuTpamujy ca pacTBOPOM
Hatpujym-THocyidara (3.5.) mok pyxkwumuacra 6ja ckopo Hectane. omarm 20 ml
pacTBopa KainujyM-Thouujanata (3.7.) W HACTaBUTH THUTpAlM]y JOK HATPHjyM-
JbyOnvacTo-tuiaBa 0oja MOTIIYHO HE HECTaHe. 3a0eNe)KUTH 3alPEeMUHY YTPOIIECHOT
pactBopa Tuocyindara.

8) Uspasrcasarwe pezynmama

1 ml crangapaHOT pacTBOpa HaTpujyM-THOCyIdaTa (3.5.) oaroBapa KOJIHIUHU
oxn 2 mg Cu.

[Mpouenar 6akpa (Cu) y hyopuBy ce u3pauyHaBa Ha cienehu HaunH:

Cu()=X x [V/(axMx5)],

e je:
X — 3anpemMuHa yTPOIICHOT pacTBOpa HaTPHjyM-TUOCYI(ara, y MUTWIUTPUMA,
V — 3anpemuiHa eKcTpakTa pactBopa gooujeHor o Meromm 6p. 10.1. wm Meromu 6p. 10.2,
Y MIJTWJIUTPUMA,
a — 3alpeMHHA aJTMKBOTHOT JIeja, Y MAJTIATPUMA,
M — Maca y30pka 3a ucnuTuBame ckiaay no Meroau 6p. 10.1. u Meroqu 6p. 10.2, y
rpaMuMa.

Metoaa 6p. 10.8. OnpehuBame reo:xha y ekcrpakruma hyopusa
ATOMCKOM ancOPNIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM MNpOIIMCaH je MOCTyHaKk 3a oApehuBame rBoxkha y eKcTpakTy
hybOpuBa.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYje Ha HCIIUTHBamke )yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metonu 6p. 10.1. u Meroau Op. 10.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpOEIEMEHTOM
reoxkhem u hyOpuBa Ha 0a3M Makpo- M CEKYHAAPHHX eJleMeHaTa Koja caJpike
MHUKpoeJeMeHaT TBokha, a y Kojuma je caapraj rBoxha JeKIapucaH Kao YKYITHU
U/WIIN BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) Ilpunyun ucnumusara. HaxkoH oparosapajyher TperMana u pa3OnaxkuBama
eKCTpakTa cajprxaj reoxkha ce ozxpelyje aTOMCKOM ariCOPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a MCIIMTHBakE HEONXOIHHU Cy clienehu pearencu:

3.1. pa3OnakeHH pPacTBOp XJOPOBOJOHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jenna
sarpemuna HCI (dyo = 1,18 g/ml) nHa jenny 3anpemuny BoJe€;

3.2. pas0iakeHW pacTBOpP XJIOPOBOJOHWUYHE KucenauHe, oko 0,5 mol/l:
nomemary jenay 3anpemMuny HCI (dyo= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBop Bomonmk-mepokcuaa (30 % HyO,, dyp = 1,11 g/ml), Ge3
MHKpOEJIeMeHaTa,
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3.4. pactBopu nantanoBe conu (10 g La/l), koju ce xopuctu 3a oapehuBame
kobanra (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nuuka (Zn), a npunpemMajy ce Ha jeaaH
oJl cnenehnx HaYMHA:

3.4.1. unu ca JIaHTaH-OKCHJIOM pAacCTBOPEHUM Yy XJOPOBOJIOHHYHO)]
kucenunu (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHHYHO] KHUCEIMHU): CTABUTH
11,73 g nanran-okcuaa (Lap0O3) y 150 ml Boze y cyay ox jemnor nutpa u gogatu 120
ml 6 mol/l xnopoBononunune kucenuue (3.1). Jlo3BoauTH Ja ce pacTBOpH, a 3aTHM
JOITYHUTH IO JEJTHOT JIUTPA Ca BOJAOM M TEMEJHHO H3MEIIATH;

3.4.2. wu ca pacTBOpHMa JIAaHTaH-XJIOPH/IA, JJAHTaH-CyJidaTa WK JaHTaH-
autpata (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOIOHUYHO] KMCEIMHHU): PaCTBOPUTH 26,7
g nantan-xjopuna (LaCls X 7H,0) wmmm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxujpara
[La(NO3)3 X 6H20] mau 26,2 g nanran-cyndar-aonaxuapat [La(SOg4)3 X 9H0] y 150
ml Boge, noxgatu 85 ml 6 mol/l xmopoBononuune kucenune (3.1). PactBoputn u
MIOTOM JIOITYHUTH BOZOM J10 jeqHe autpe. Jloopo nmpomyhkaru.;

3.5. kanuOpanroHu pacTBOpU reoxkha:

3.5.1. cranpapaau pacteop reoxha (1000 pg/ml Fe), koju ce npunpema
Ha crnefehu HaunH: y yanry og 500 ml uamepurtu 1 g reo3aene xuie ca taunomhy 0,1
mg, ngomatu 200 ml 6 mol/l xnopoBomonnune kucenuue (3.1.) u 15 ml pacrBopa
BOJIOHUK-TIepokcu (3.3.) U rpejaTu A0 MOTHYHOr pacTBapama rokha. Kama ce
OXJIa/IM, KBAHTUTATUBHO TpeHeTH y cya oa 1000 ml. [JomyHuTH BOOM 10 3alipeMIHE
u 100po npomyhkaTy;

3.5.2. pamuu pactBop rBokha (100 pg/ml Fe), xoju ce mpumpema Ha
cieachu Haunn: ognunerupatd 20 ml cranmapaHor pactBopa (3.4.1.) y cya ox 200
ml. Jlonynutu 1o 3anpemune ca 0,5 mol/l pacTBOpoM XJIOpPOBOJOHHYHE KHCEIHHE
(3.2.) u mo6po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcrka onpema: ATOMCKH ariCOPIIIMOHU CIIEKTPOMETAp: BUIACTH MeTory
op. 10.4. (5.). Ypehaj mopa umaT M3BOp 3paka KapakTepucTHuaH 3a reoxhe (248,3
nm).

5) IIpunpema pacmeopa 3a ucnumusearse

5.1. Ilpunpema pacmeopa 2eoxcha: Bunetn Metoany 6p. 10.1. u/unu Merony
op. 10.2, a ako je oxrosapajyhe u Meromay op. 10.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarwe: Bugetn Meroay oOp. 10.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTHBamkE Mopa Aa caapxu 10% pacTBopa JaHTaH CONH.

6) Ilocmynaxk

6.1. Ilpunpema cnene npobe. Bunern Merony oOp. 10.4. (6.1.). Crena mpoba
Mopa aa caaptu 10% pactBopa jJaHTaH coyiv, KOpUulTheHe y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema kamubpayuonux pacmeopa. Bunetn Meroay 6p. 10.4. (6.2). 3a
ontumanHu orcer oapehusama ox 0-10 pg/ml reoxha, ornmermparu 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6
ml, 8 ml u 10 ml paxrux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cymosa ox 100 ml. Axko je
NOTPeOHO, TMOJECUTH KOHIEHTPAIM]y XJIOPOBOJOHUYHE KHCENHMHE Kako OM Owia mrTo
npubIIKHUja OHOj y pacTBOpy 3a ucnutuBame. [logatu y cBaku cyn 10 ml pactBopa
JaHTaH conu Kopuirhene y Tauku 5.2. JJomynutu g0 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom
xJ10poBojionnuHe kucenune (3.2) u 1o6po npomyhkaru. OBu pactBopu caapke 0 pg/ml
Fe, 2 ug/ml Fe, 4 pg/ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe u 10 pg/ml Fe.

6.3. Oodpehusarwe: Bumetm Merony Op. 10.4. (6.3.). Ilpunpemuru
criekTpomeTap (5.) 3a Mepeme Ha TallacHOj AYXUHU 01 248,3 nm.
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8) Uspasicasarve pesyimama
Buneru Metony 6p. 10.4. (7.).
[Mporenar reoxkha (Fe) y hyOpuBy ce uspauyHnapa Ha cienehu HauMH:
Fe (%) = [(Xs- Xp) x Vx D)]/ (M x 10%),
a ako je kopumhena Merona 6p. 10.3:
Fe (%) = [(Xs - Xp) x V x 2D] / (M x 10%),
e je:

Fe — konmnumHa reoxha u3paxkeHa y mpoIeHTUMa;

Xs — KOHIICHTpallMja pacTBopa 3a ucnutuame (5.2.), ca win 6e3 kopekuuje, y ug/ml;
Xp — KOHIIEHTpaIija ciere npoode (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemuHa ekcrpakra qooujeor mo Meroau Op. 10.1.umum Merone Op. 10.2, y
MWIMTHTPUMA;

D — ¢akrop xoju oarosapa pa30iakemy U3BEACHOM Y Ta4KH 5.2;

M — Maca y30pKa 3a HCIIUTHBaE Y3eTor y ckiiany ca Meromom Op. 10.1. mm Metomom Op.
10.2, y rpamuma.

Pauyname Qakrtopa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QMMKBOTHH J1e7oBH U (V1), (v2), (V3),....(vi) u (100) 3anmpeMuHe y MUTIIIATPUMA KOje
OJIFOBapajy HUXOBUM pasbiaxkemuMa, (akTop pasdnaxema he Outu jennak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metoaa 6p. 10.9. OnpehuBame MaHrana y ekcrpaktuma hyopusa
TUTPALUjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOOM INPOIHUCaH je MOCTYNaK 3a oApehuBame MaHTraHa y eKCTPakTy
hy6puBa.

OBa MeTo1a ce MpUMemYje Ha HCIUTHBamke )yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metonu 6p. 10.1. u Metoau 6p. 10.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpPOEIEMEHTOM
MaHraHoM u lyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKYHAApHHX eJeMeHaTa Koja cajpike
MHUKpOEJIEeMEHAT MaHTaH, a y KojuMa je caJpaj MaHTraHa JCKJIapucaH Kao YKYIHU
U/WIIN BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) I[Ipunyun ucnumusarea

VYKOIMMKO Cy XJIOpUAM jJOHA TPUCYTHH Y EKCTPaKTy VYKJIAmajy C€ KJbydameM
eKCTpaKTa ca CyMIIOPHOM KHCETMHOM. MaHraH se OKCU/Iyje HaTpujyM-OU3MyTOM Yy a30THO
kucenoj cpeauun. opmupaHu epMaHraHaT ce peayKyje CyBUIIKOM TBOKhe-cyndara. OBaj
BHIIIAK C€ TUTPHPA Ca paCTBOPOM KaJIMjyM-TIepMaHI aHaTa.

3) Peacencu

3a ucUTHBakE HEOTXOTHU cy cienehu pearencu:

3.1. xoHmenTpoBana cymmnopHa kuceauna (H2SOy, dyo = 1, 84 g/ml);

3.2. cymmnopHa KucenuHa, oko 9 mol/l, xoja ce mpurnpema Ha cieaehu HauuH:
NMaXJBPUBO TIOMemaT | 3anmpeMuHy KOHIIEHTpoBaHe cymriopHe kucenmue (3.1.) ca 1
3alpeMHUHOM BOJIE;

3.3. asorHa kucenmHa, 6 mol/l, koja ce mpumpema Ha cieachn HaywH:
nomeriatu 3 3anpemune azoTHe kucenune (HNOs, dyo= 1,40 g/ml) ca 4 3ampemune
BOJIE;

3.4. azotHa kucenuHa, 0,3 mol/l, xoja ce mpumpema Ha cienehu HadyuH:
nomeriaty 1 3anpemuny 6 mol/l a3otHe kucenune ca 19 3anpemuna Boze;
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3.5. Harpujym-6usmyt (NaBiOs3) (85%);

3.6. Kieselguhr;

3.7. oprodocdopna kucenuna, 15 mol/l (HzPOg, dog =1, 71 g/ml);

3.8. pactBop reoxkhe-cyndara, 0,15 mol/l, koju ce npunpema Ha cinenehn HauUUH:
pactBoputu 41,6 g rBoxkhe -cyndar xenraxunpara (FeSOs X 7H.0) y cyny ox jemHor
autpa. Jomatu 25 ml konmenrpoBane cymmopHe kucemude (3.1.) u 25 ml dochopue
kucenune (3.7.). Jomynuru 1o 1000 ml u npomyhkarw;

3.9. pactBop kammjym-niepmanranata (0,020 mol/l), xoju ce npumpema Ha
cnenehu Haumn: m3meputu 3,160 g kanujym-nepmanranara (KMnOg), ca taunomrhy
ox 0,1 mg. PactBoputs u gomyHutu Bogom 10 1000 ml.

3.10. 6actBop cpebpo-uutpara, 0,1 mol/l, koju ce mpumpema Ha cienehu
Ha4yuH: pacTBoputH 1,7 g cpedpo-uutparta (AgNO3) y Boau u gonynutu 10 100 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heomnxonna je cneneha maGopatopujcka onpema:

4.1. nonunh 3a 3a puntpupame P16/ISO 4 793, mopo3noct 4, kanauurer 50
ml, mocraBsbeH Ha 6oty 3a dpunTpanujy oa 500 ml;

4.2. MarHeTHa MEIIaJINIIA.

5) [Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

Buneru Merony 6p. 10.1. w/unu Metony 6p. 10.2.

AX0 HHMje TO3HAaTO Ja JHM Cy HPUCYTHU JOHHM XJOpHIA, M3BECTH TECT Ha
pacTBOpy ca jeqHOM Kamu pactBopa cpedpo-uutpata (3.10) u mabe moctymatu Ha
jenan ox cineneha nBa HaYMHA:

- aKo Cy joHa XJOpHJAa OACYTHM: CTaBUTH aJMKBOTHHU JI€0 E€KCTPAKTa KOJU
canpxu 10-20 mg manrana y Bucoky 4airy oa 400 ml. foBectu 10 3ampeMune oj] 0Ko
25 ml nnu ynapaBameM MM 1o1aTKOM Boje. Jlogatu 2 ml KOHLIEHTpOBaHE CyMIIOpHE
kucenuue (3.1);

- aKo Cy JOHHM XJIOpUJa NMPUCYTHM, HEONXOJHO UX je YKJIOHUTH Ha cieaehu
HAaYWH: CTAaBUTH AJIMKBOTHU JI€0 €KCTpakTa Koju caapxku 10-20 mg maHTaHa y BUCOKY
vamy o 400 ml. Homatu 5 ml, 9 mol/l cymmopue kucenuue (3.2.). oBectu 0
KJby4ama Ha BpeJoj IJIOYM U OCTaBUTH Jla KJbyda CBE JOK C€ He MojaBe oOmiIHa Oena
ucrnapema. HactaBuT cBe 0 MocTu3ama yMamema 3alpeMuHe 10 oko 2 ml (TaHak
¢unM cupynacte TeYHOCTH Ha JHY dame). OcTaBUTH Ja ce OXJaaud 10 COoOHe
temneparype. IlaxspuBo nomatu 25 ml Boje M joml jeAHOM TECTHPATH MPHCYCTBO
XJIOpU/Ia ca jeIHOM Karu pactBopa cpedpo-uutpata (3.10). Ykonuko je ocranmo joir
XJIOpY/1a TIOHOBUTHU ONepalujy HakoH goaaBama 5 ml 9 mol/l cymnopHe kucenune

(3.2).

6) [locmynaxk

Honmatu 25 ml, 6 mol/l azotHe kucenuue (3.3.) u 2,5 g HaTpujym Ousmyra
(3.5.) y wamnry ox 400 ml koja caap»u pacTBOp 3a UCHHUTHBabE. CHAXKHO MEMIaTH TPH
MHHYyTa Ha Maraerckoj memanuiu (4.2). JJomatu 50 ml 0,3 mol/l a3oTHe kucenune
(3.4) u memaru moHOBO. PUNTPUPATH Yy BaKyyMy KpO3 CyJ YHje je THO MPEKPUBCHO
ca Kieselguhr (3.6). Onparu ra Buiie nyta ca 0,3 mol/l a3otHe kucenune (3.4.) 10k ce
He nobuje 6e360jan ¢unrpar. [IpeHetn punTpar u pacTBop 3a npame y gamnry o 500
ml. Ipomematn u nomatu 25 ml 0,15 mol/l pactBopa rBOXhe-cyndara (3.8.).
VYkonuko ¢uiTpar nmocraHe XKyT HaKOH JojaTka reoxkhe -cyndara, noxatu 3 ml 15
mol/l oprodocdopue kucenune (3.7). Kopucrehu 6upery, TuTpuparu BUIIaK rBoxle-
cyngara ca 0,2 mol/l pactBopom kanujym nepmanranata (3.9.) 10k MemaBuHA He
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IIOCTaHe pyKU4acTa, 10K 060ja He Oyze cTaOuiIHa jelaH MUHYT. Y PaJUTH Cleny npooy
IO/ NICTHM YCIIOBHMa, U30CTaBJbajyhu caMo y30pak 3a HCIUTHBAE.

Hanomena: Oxcuducanu pacmeop me cme 0ohu y KOHMAKm ca 2yMOM.

8) Uspasrcasarwe pesynmama

1 ml, 0,02 mol/l pactBopa kanujym nepmanranata oxarosapa xonuuuau 1,099
mg manrada (Mn).

[Iponienat manrana (Mn) y hyOpuBy ce u3pauyHaBa Ha cienchu HauuH:
Mn (%) = [(Xp-Xs) X 0,099 X V]/(a x M),

rie je:

Xp —3aIpEeMUHA TIEPMaHTaHaTa KOPUIINESHOT Y CJICTIO) MPOOH, y MUTHIIUTPUMA;

Xs — 3alpeMHUHAa IepPMaHTaHaTa KOPHIINEHOr Yy Y30pKYy 3a HWCIHUTHBAKE, Y
MUJTHIIATPAMA;

V — 3anpemuHa ekcTpakTa pactBopa no Metoau 6p. 10.1. u Meronu 6p. 10.2., y
MUJTHIIATPAMA;

a — 3alpeMHHa AJIMKBOTHOT JieJla y3eTOI U3 eKCTparta, y MUJIMINTPUMA;
M — maca y30pKa 3a HCIIUTUBAKE, Y TPAMHAMA.

Metoaa 6p. 10.10. OngpehuBame mosmdaena y ekcrpakruma hyopusa
rpaBuMeTpHjckoM MeToaoM ca 8-hidroksihinolinom

1) Ilpumena memooe

OBOM MeTOJIOM MpOINHCaH je NOCTyHmak 3a ojpehuBame MoaubiaeHa y
eKcTpakTy hyopusa.

OBa MeTo/1a ce MpUMemYyje Ha HCIUTHBamke )yOprBa Koja cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metonu 6p. 10.1. u Meroau Op. 10.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpOEIEMEHTOM
MonubaeHoM U hyOpuBa Ha 6a3M Makpo- UM CEKyHAApHHUX eJleMeHaTa Koja caJpike
MHUKpOEeJIeMeHaT MOJHONEeH, a y KOjuMa je caapikaj MoiubjeHa JeKiapucaH Kao
YKYITHU W/WIH BOJOPACTBOPJbUBH.

2) Ipunyun ucnumuearea.: Caapixaj MoaubeHa ce ojpehyje TaioxKemeM MOIUOIeH-
OKCHHa 1oj ofpeheHUM ycIoBUMa.

3) Peacencu

3a UCIMTHBaKkE HEONXOIHU ¢y cienehu peareHncu:

3.1. pactBop cymmopHe kucenuHa, oko 1 mol/l, koju ce nmpunpema Ha cienehu
HAYMH: TaxbUBO cumatd 55 ml cymnopue kucenune (H2SOgs, dyp = 1, 84 g/ml) y
mutapcku cya koju canapxku 800 ml Boge. Ilpomyhkaru. Hakon xnahemwa, nonyHutu
710 jeiHe JIuTpe U npomyhkaty;

3.2. pazonakeHn amonujadHu pactBop (1:3) , koju ce mpumpema Ha cieaehn
HAYMH: MTOMEIIATH jelHY 3allpeMHHY KOHIIEHTpOBaHOI amoHHjauHor pactBopa (NH4OH,
dzo= 0,9 g/ml) ca Tpu 3anpeMuHE BO/IE;

3.3. pazbnaxenu pactBop cupherne kucenuse (1:3) , Koju ce mpumnpema Ha
cnenehn Ha4YMH: MMOMEIIATH jeJHY 3alpeMUHY KOHLIEHTPOBAHOT pacTBopa cupheTHe
kucenune (99,7% CH3COOH, dyo= 1,049 g/ml) ca Tpu 3anpeMuHe Boje;

3.4. PactBop munatpujym conu EDTA (etilen-di-amino-tetra-siréetna kiselina),
KOju ce mpurpeMa Ha cieaehu HauuH: pactBoput 5 g EDTA y Bonu y cyny oxn 100
ml cyny. JlonyHUTH 0 O3HAaKe U U3MEIIATH;
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3.5. myepcku pactBop, Koju ce mpurpemMa Ha cieaehu Hauus: y cyay oxn 100
ml pactBoputu 15 ml koH1IeHTpOBaHe cupheTHe kucenuue u 30 g aMoHUjyM-alleraTa y
Bou. Jlommyrutu cy mo 100 ml;

3.6. pactBop 8-hidroksihinolina (oksin), koju ce npunpema Ha cienaehu HauUH: y
cyny on 100 ml pacrBoputu 3 g 8-hidroksihinolin y 5 ml konnenTrpoBane cupherne
kucenune. Jlogaru 80 ml Boge. Jlogaru Kam mo Karm aMOHHjagHOT pactBopa (3.2.) cBe
JIOK pacTBOp He moctaHe 3amyheH u oHaa ponatu cupherny kucenuny (3.3.) AOK
pacTBop MOHOBO He moctane oucrap. Jomyrutu 10 100 ml ca Bogom.

4) Jlabopamopujcka onpema
HeonxonHa je cneneha nabopartopujcka onpema:
4.1. nonuwuh 3a punrpupame P16/ISO 4 793, moposnoct 4, kanarureT 30 ml;
4.2. pH-meTap ca cTakJIeHOM €JIeKTPOJIOM;
4.3. cymHuIa, nojeieHa Ha remmeparypy 130-135°C.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bugern Mertoay op. 10.1. w/unu Merony
op. 10.2.

6) I[locmynak
6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe. CTaBUTH aJIWKBOTHU IO KOja
canpxu 25 no 100 mg monubaena y yvarry ox 250 ml. Jonyuutu Bogom mo 50 ml
3anpemune cyna. I[lomecutn pH pactBopa Ha 5 nogaBameM Kar MO Kall pacTBopa
cymniopue kucenune (3.1.). Homatu 15 ml EDTA pacreopa (3.4.), a 3atum 5 ml
nydepa (3.5.). Jomyrutu 1o 80 ml ca BogoMm.
6.2. [obujare u ucnpare manoca
6.2.1. Jlobujarwe manoea. PactBop Mano 3arpejatu. Jlogatm pactBop
okcuHa (3.6.) HenpekuaHo Memajyhu. HactaButu Tanoxeme CBE JIOK ce HE Omasu
npectanak (¢opmupama Tanora. /logaBatu najke peareHC CBE JOK TEYHOCT HM3HAJ
Tajora He mocTtaHe Ojaro xyre 6oje. OOMuYHO je MoBOJbHA KonMuuHa of 20 ml.
HacraButu 61aro 3arpeBame NMpenunuTara asa 10 Tpu MHHYTA.
6.2.2. Quumpuparwe u ucnupare. Ountpupatu kpo3 duarep (4.1.).
Hcnpatu Hekomuko myTa ca 20 ml Bpyhe Boze. Boaa 3a ucnupame Tpeba mocreneHo
Ja mocta"e 0e300jHa, MITO yKa3yje /1a OKCUH HUje BUIIIE PUCYTAaH.
6.3. Meperwe manoea: Ocymutu Tamor Ha 130-135 C 1o koHcTaHTHE Mace
(Hajmame jeman cat). OcTaBUTH Jia c€ OXJIAIU Y IECUKATOPY U TIOTOM M3MEPUTH.

1) M3pascasarve pesynmama

1 mg wmomubaenmt-okcuHata MoO2(CoHgON), oarosapa 0,2305 mg
mosmbiena (Mo).

[Mporenat monmubaena (Mo) y yOpuBy ce nspauyHnaBa Ha cieaehu HauuH:
Mo (%) = X x 0,02305 x [(V x D)/ (a x M)], e je:

X — maca Tanora MmosimoaeHmn-okcuaata MoO,(CgHgON),, y Munmurpamuma;

D — daxTop pazbnaxema allKBOTa,

V — 3anpemuHa ekcTpakra pactBopa no Meroau Op. 10.1. u Meronu 6p. 10.2, y
MIUTHTATPAMA;

a — 3anpeMHHa aIMKBOTA Y3€TOT U3 MOCIeNber pa3dIakemha, y MIITHIUTPUMA;

M — maca y30pKa 3a UCIIUTUBAkE, y TPaMUMa.
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Metoaa 0p. 10.11. OgpehuBame unHkKa y ekcrpaktuma hyopusa
ATOMCKOM aNCOPNIHOHOM CIIEKTPOMETPHjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM TPOIHKCAH je MOCTYyNaK 3a ojpehuBame IUHKA Y EKCTPAKTY
hyOpusa.

OBa MeToJ1a ce MpUMeYje Ha HCTUTHBamke )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa I1o
Metomau 6p. 10.1. u Meroau 6p. 10.2, ogHocHO Ha yOpmBa ca MUKpOEIEMEHTOM
nuHka W hyOpmBa Ha 0a3W Makpo- M CEKYHJApHUX e€JeMeHaTa Koja caJpxke
MHUKpOEJIEMEHAT IMHKA, a y KOJUMa je CaJip)kKaj IIMHKA JIeKJIapUCcaH Kao YKYITHU W/WIn
BOJIOPACTBOPJBUBH.

2) lpunyun ucnumusarea
Hakon onrosapajyher Tpermana u pa3biaxuBama €KCTpaKTa Caapskaj IUHKA
ce oapel)yje aTOMCKOM arcoOpIIIMOHOM CIICKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a UCIIMTHBAaE HEOTTXOIHU Cy cieachu pearencu:

3.1. pa3bnaxkeHH pPacTBOP XJIOPOBOJIOHWYHE KucenuHe oko 6 mol/l: jemna
sanpemuna HCl (dy = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemuny Bojg;

3.2. pa30iaxxeHU pacTBOpP XJIOPOBOJOHWYHE KuceinwHe, oko 0,5 mol/l:
nomemiaru jeany 3anpemuny HCI (dy= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBopu santanoBe conu (10 g La/l), koju ce xopuctH 3a oapehuBame
kobanrta (Co), rBoxkha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn), a npunpemMajy ce Ha jefaH
on cienehux HaynMHa:

3.3.1. wim ca JIaHTaH-OKCHJIOM PAaCTBOPEHUM Yy XJIOPOBOJOHUYHO]
kucenunu (3.1) (pactop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOJOHHYHO] KUCEIHHH): CTaBUTH
11,73 g nantan-okcuna (Laz0s3) y 150 ml Boge y cyny on jemHor nutpa u goaati 120
ml 6 mol/l xnopoBononnune kucenune (3.1). J03BONUTH Ja ce PacTBOPH, a 3aTHM
JOTTYHUTH IO JEITHOT JIUTPA ca BOJAOM M TEMEJHbHO H3MEIIaTH;

3.3.2. um ca pacTBOpUMa JIaHTaH-XJIOPH/A, JJaHTaH-CcyJ(aTa WU JIaHTaH-
Hutpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOJTOHUYHO] KUCETMHH): pacTBOpUTH 26,7
g nantaH-xjopuna (LaCls X 7H,0) mnm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxujpara
[La(NO3)3 X 6H,0] nu 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [La(SOg4)3 X 9H20] y 150
ml Boxe, nomatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonnune kucenuue (3.1). PactBoputu u
IOTOM JIOITYHUTH BOJIOM J10 jesHe auTpe. Jlo6po nmpomyhkaty;

3.4. xkanuOpaloOHN PaCTBOPU MaHTaHa:

3.5.1. crannapaau pactBop nuaka (1000 pg/ml Zn), koju ce npunpema Ha
crnenehn HaumH: y yanry ox 1000 ml pactoputu 1 g niuiHKa y npaxy Wid miovduiiama
ca Taynomhy 0,1 mg, nogatu 25 ml 6 mol/l xnopoBogonnune kucenune (3.1.). Kana
Ce MOTITYHO MCTOIH, JOIYHUTH BOJIOM JI0 3allpeMUHE U J0Opo mpomyhkaTH;

3.5.2. paguu pactBop 1maka (100 pg/ml Zn), xoju ce mpumpema Ha
cnenehn Haumn: pasonaxutu 20 ml cramgapmHor pactsopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l
pacTBOpPOM pPacTBOPOM xJyiopoBopoHnuHe kucenuHe (3.2.) y cyay ox 200 ml.
Honynutu no 3anpemuHe ca 0,5 mol/l pacTBopoM pacTBOPOM XJIOPOBOJOHHYHE
kucenune (3.2.) u mo0po npomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aTllCOPIIIMOHH CIIEKTPOMETap: BUIeTH Meroay
op. 10.4. (5.). Ypehaj mopa nmaTi U3BOp 3paKka KapakTepucTHyaH 3a nuuk (213, 8 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumugarbe
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5.1. Ilpunpema pacmeopa yuuxa: Bunetn Metony Op. 10.1. w/unmu Metony
op. 10.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxay 6p. 10.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bunern Merony 6p. 10.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIUTUBaKE Mopa 1a caapxu 10% pacTBopa JaHTaH COJIU.

6) [locmynak

6.1. Ilpunpema cnene npobe. Bunetn Merony 6p. 10.4. (6.1.). Ciena npoba
Mopa 1a caaptu 10% pactBopa naHTan conu, Kopuirhene y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema kamubpayuonux pacmeopa: Bunetn Merony 6p. 10.4. (6.2). 3a
ontuMaitHu oncer oapehusama ox 0-5 pg/ml nunka, ornermparu 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2
ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cygosa ox 100 ml.
AKO je moTpeOHO, MOJIECUTH KOHIICHTPAIIH]y XJIOPOBOJOHUYHE KUCEIMHE Kako Ou Onia
IITO MPHOJIMKHU]ja OHOj y pacTBOpy 3a ucnutuBame. Jlomatu y cBaku cyn 10 ml
pacTBopa jaHTaH conu kopuiiheHe y tauku 5.2. JJomynutu g0 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBopoM XJIopoBojioHMYHE Kucenuue (3.2) u m00po npomyhkaru. OBu pacTBOpU
caapke 0 pg/ml Zn, 0,5 pg/ml Zn, 1 pg/ml Zn, 2 pg/ml Zn, 3 pg/ml Zn, 4 pg/ml Zn u 5
pg/ml Zn.

6.3. Oodpehusarwe: Bumetm Merony Op. 10.4. (6.3.). Ilpunpemuru
cnekTpoMeTap (5.) 3a Mepeme Ha TalacHoj Ty>KuHu o 213,8 nm.

8) Uspascasarwe pesynmama
Bugnerun Metony 6p. 10.4. (7.).
[Tponienar nuHKa (Zn) y hyOpuBy ce u3padyHaBa Ha cieaehy HaUMH:
Zn (%) = [(Xs- Xp) x Vx D]/ (M x 10%),
a axo je kopumherna Merona 6p. 10.3. Ha cnenehu HauwH:
Zn (%) = [(Xs - Xp) X V x 2D]/ (M x 10%),
rze je:

Zn — KONMYHMHA IMHKA M3payKeHa y MPOLCHTUMA;

Xs — KOHIIEHTpaIMja pacTBopa 3a ucnurusame (5.2.), y pg/ml;

Xp — KOHIIeHTpaluja cierne npode (6.1.), y pg/ml;

V — 3anpemuHa ekcrpakra nobujeror mo Meroau Op. 10.1.mmm Mertonme Op. 10.2, y
MITHITUTPHMA,;

D — ¢akrop xoju oaroBapa pa30iakemy U3BEACHOM Y Ta4KH 5.2;

M — Maca y30pKa 3a HCIIUTUBA-E Y3€Tor y ckiaxy ca Merozom 6p. 10.1. wim Metozom Op.
10.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pazbnaxewma D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
AMMKBOTHH J1e10BH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemMuHe y MII KOje Or0OBapajy
BUXOBUM pazbiaxemnuma, (akrop pasdnaxema he O6utu jegnak: D = (vl/al) x
(v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Mertoaa 6p. 11. UCIIMTUBAIBE 'PAHYJIOMETPUJCKOT
CACTABA
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HcnutuBame TrpaHyJIOMETpPUjCKOr cacTaBa [yOpuBa BpmIM ce mpeMa
craugapay SRPS 1SO 8397 — Uspcra hyOpuBa M oIuieMemHBa4YM 3€MJBHINTA —
HcnutuBame npocejaBameM, 1995.
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[Tpunor 2

METO/JIE UCIIMTUBAILA MUKPOBUOJIOILIKNX BYGEPUBA

Metopaa op. 1. TUTAP (bPOJ) REJINJA MUKPOOPI'AHU3AMA

1) Ilpumena memooe
OBOM METOJOM MpPOIHKCAaH j€ TMOCTymak 3a ojapehuBame TuUTapa hemnuja
MUKpPOOpTaHu3aMa.

2) Ilpunyun ucnumusarba
Turtap henrja MEKpOOpraHu3aMa HCIIMTYje CE€ METOIOM arapHHX IUIOYa WIIH
MeTOI0M HajBepoBatHHjer O6poja (Most Probable Number).

3) llocmynax

10 g wiu 10 ml hyOpuBa ce ynece y 90 ml crepunne BogoBogHE BOjAE U
u3Melna Ha 1abopaTopujcKoj TPECHIUIM Aa Ou ce noduna yjeaHaueHa cycrensuja. O
noOujeHe CycIeH3Wje TMpaBU ce cephja JenuManHux paspehema. Bemmuuna
paspehema 3aBrcH 011 AeKIapUCcaHOT OpOja MUKPOOpraHU3aMa.

3. 1. Memooa acapuux nioua: 0,5 ml paspehene cycreHnsuje 3acejaBa ce Ha
onroeapajyhy xpaHibuBy MoJUIOTY U MHKYyOupa. JlykuHa HHKyOaluje u TeMieparypa
WHKYOAIIHje 3aBUCH O] BPCTE MHKPOOPTaHU3ama.

bpoj henuja (TuTap) cuMOMO3HUX a30TO(UKCATOPA KOjU KHMBE Y CUMOUO3U C
nerymuHo3ama oapelyje ce Ha Yaest manitol moiosu.

bpoj henuja (tutap) cnobomnux azotodurcaropa oapehyje ce Ha PjopaOBO]
MIO/JTO3H.

bpoj hemmja (turtap) Oaxtepuja QochomuHepanuzaropa oipehyje ce Ha
ITYKO30acTaparuHCKO] MOI031 Y3 Jo/1aTak (puTaTa WIH JISUTHHA.

bpoj hemuja rpuBa ¢ochomunepanuzaTopa oapehyje ce Ha KpoMIup-
JIEKCTPO3HO] MOJUI03M Y3 A0AaTaK (pUTaTa WiH JEIUTHHA.

bpoj henuja (Tutap) dpochomodbunmzaTopa u CuIIMKaTHUX OakTepuja oxapehyje
ce Ha TIIYKO30acCHaparvHCKOj MOJUIO3M Y3 Jo/JaTaKk HepacTBOpHUX (ocdara wim
CHJTHKATA.

bpoj cmopa MukOpu3HHMX TJbHMBa OJipehyje ce Ha KpPOMIHUP-IEKCTPO3HO]
MOJJI03H.

bpoj henmja (turap) Oaktepuja MUHepanm3aTopa xymyca oapehyje ce Ha
XpaHJBMBOM arpapy, Opoj cropa IrjbMBa MUHepalu3aropa xymyca ojapehyje ce Ha
KPOMITUP-IEKCTPO3HOJMO/I03H, a Opoj henmmja akTMHOMHUIIETa MHUHEpaIW3aTopa
xymyca oapelyyje ce Ha JeKCTPO3HO-KBAIIUEBO] MOJI03H.

bpoj henmja (TuTap) Mukpoopranuzama cTuMysaTopa pacra Ousbaka oapehyje
ce Ha XpaHJbUBOM arpapy (0akTepuje) U Ha KpOMIUP-IAEKCTPO3HOM arapy (TJbUBE).

3.2. Memooa najeeposamnujee dpoja (Most Probable Number): Kopuctu ce
camo 3a ogpehuBame Opoja OakTepuja.

3acejaBame ce BPIIM y TEYHWM XPaHJBMBHM IOJUIOTaMa HMCTOT cacTaBa Kao
IITO je HaBeJeHO y Tauku 3.1.

3a u3paduyHaBame HajBepoBaTHHU]ET Opoja henmnja kopucte ce Tabdmule.



Meroaa op. 2. IETEPMHUHAIINJA MUKPOOPI'AHU3AMA Y
MHUKPOBHOJIOIIKOM BYBPUBY

Herepmunanuja OakTepuja BpIIM CE HAa OCHOBY MOpPQOJOUIKUX OCOOMHA
henuja ¥ KOJIOHMjE KA0 M HA OCHOBY OMOXEMH]CKHX OCOOWHA, IPU YeMY CE€ KOPHCTE
KJbydeBH 3a jerepMmuHanujy Oakrtepuja (Bergeys Manual of determinative of
Bacteria) v cIMYHM KJbYYCBH.

JerepMuHanuja rjbuBa y MUKpPOOHONIOIIKOM lyOpuBY BpIIM CE Ha OCHOBY
MOPQOJIOMIKKUX 0coOMHa Xuda, Criopa U KOJIOHH]a.

Metozne, cacTaB XpaHJBMBHX IOJAJOTa W HA4YMH M3padyyHaBama Opoja
MHUKPOOpraHu3amMa y MHKpOOUOJIOMKOM hyOpHBY oIucaHe Cy Y MHUKPOOHOJIOIIKHM
NPaKTUKYMHMa, Kao MITO CY:

1. Sharlau Mycrobiology: Handbook of Microbiological culture media, International
edition, 2000;

2. Benson H: Microbiological Application, McGrowHill, 8.th International edition,
2000;

3. Jarak M, Buri¢ S: Praktikum iz mikrobiologije, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad,
2006;

4. Samson R., and Reenen-Hoekstra E: Introduction to food-borne fungi, third edition,
CBC, Institute of the Royal Netherlands, 1988.
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