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 AgrobacteriumAgrobacterium spp su poznate kaospp su poznate kao Agrobacterium Agrobacterium spp. su poznate kao spp. su poznate kao 
predstavnici zemljišne mikroflore koji predstavnici zemljišne mikroflore koji 
zaražavaju dikotiledonezaražavaju dikotiledone zeljaste i drvenastezeljaste i drvenastezaražavaju dikotiledone zaražavaju dikotiledone zeljaste i drvenaste zeljaste i drvenaste 
biljke iz biljke iz 140 rodova i 140 rodova i preko preko 660 familija, 0 familija, 
uključujući ekonomski značajne vrste voćakauključujući ekonomski značajne vrste voćakauključujući ekonomski značajne vrste voćaka, uključujući ekonomski značajne vrste voćaka, 
vinovu lozu i ukrasne biljke (ruža, dalia, vinovu lozu i ukrasne biljke (ruža, dalia, 
hrizantema)hrizantema)hrizantema). hrizantema). 
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 Po ostvarenju infekcije nekiPo ostvarenju infekcije nekimm sojevisojevimama Po ostvarenju infekcije nekiPo ostvarenju infekcije nekimm sojevisojevimama
AgrobacteriumAgrobacterium sp.sp., , dolazi do genetske transformacije dolazi do genetske transformacije 
biljne ćelije što dovodi do njenog biljne ćelije što dovodi do njenog pojačanopojačanogg
umnožavanjumnožavanjaa (hiperplazija) pri čemu dolazi do (hiperplazija) pri čemu dolazi do 
formiranja tumora (rak korena) ili stimuliformiranja tumora (rak korena) ili stimulisanjasanja

jj d ti ih k (k t t k )d ti ih k (k t t k )razvojrazvojaa adventivnih korenova (kosmatost korena).adventivnih korenova (kosmatost korena).
Kao posledica nekontrolisanog razvoja biljnog tkiva Kao posledica nekontrolisanog razvoja biljnog tkiva 
može doći i do poremećaja u transportu vode imože doći i do poremećaja u transportu vode imože doći i do poremećaja u transportu vode i može doći i do poremećaja u transportu vode i 
hranljivih materija i pojave zastoja u porastu biljaka.hranljivih materija i pojave zastoja u porastu biljaka.
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Patogeni sojevi Patogeni sojevi AgrobacteriumAgrobacterium poseduju zajedničku poseduju zajedničku g jg j gg p j jp j j

karakteristiku da sadrže najmanje jedan veliki karakteristiku da sadrže najmanje jedan veliki 
plazmid: Ti (tumorplazmid: Ti (tumor--inducing) ili Ri (rootinducing) ili Ri (root--inducing) inducing) 
pla midpla midplazmid. plazmid. 

Predstavnici ovog roda prouzrokuju bolesti tipa raka Predstavnici ovog roda prouzrokuju bolesti tipa raka 
korena i korenovog vrata i kosmatosti korenakorena i korenovog vrata i kosmatosti korenakorena i korenovog vrata i kosmatosti korenakorena i korenovog vrata i kosmatosti korena..

 Rak korena i korenovog vrata prouzrokuju sojevi koji Rak korena i korenovog vrata prouzrokuju sojevi koji 
posedujuposeduju tumortumor--inducing (Ti) plainducing (Ti) plazzmidmid

 Kosmatost korena prouzrokuju sojevi koji sadrže Kosmatost korena prouzrokuju sojevi koji sadrže root root 
inducing (Ri) plainducing (Ri) plazzmidmid
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 U inficiranoj biljnoj ćeliji dolazi doU inficiranoj biljnoj ćeliji dolazi do U inficiranoj biljnoj ćeliji dolazi do U inficiranoj biljnoj ćeliji dolazi do 
poremećaja u stvaranju biljnih hormona poremećaja u stvaranju biljnih hormona 
(auksin citokinin) što dovodi do(auksin citokinin) što dovodi do(auksin, citokinin) što dovodi do (auksin, citokinin) što dovodi do 
nekontrolisanog uvećavanja i umnožavanja nekontrolisanog uvećavanja i umnožavanja 
ćelija Odnos auksina i citokinina određuje tipćelija Odnos auksina i citokinina određuje tipćelija. Odnos auksina i citokinina određuje tip ćelija. Odnos auksina i citokinina određuje tip 
tumora.tumora.
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Table 1.Table 1. Poređenje nove i stare Poređenje nove i stare nomennomenkklature lature vrsta rodavrsta roda Agrobacterium      Agrobacterium      

NN tt kk ijij ** StSt tt kk ijijNovaNova tataksksonomonomijaija** StaraStara tataksksonomonomijaija

A. tumefaciensA. tumefaciens A. tumefaciensA. tumefaciens biovar 1biovar 1
A. radiobacterA. radiobacter biovar 1biovar 1
A hiA hi bi 1bi 1A. rhizogenesA. rhizogenes biovar 1biovar 1

A. rhizogenesA. rhizogenes A. tumefaciensA. tumefaciens biovar 2biovar 2
A. radiobacterA. radiobacter biovar 2biovar 2
A rhizogenesA rhizogenes biovar 2biovar 2A. rhizogenesA. rhizogenes biovar 2biovar 2

A. vitisA. vitis A. tumefaciensA. tumefaciens biovar 3biovar 3
A. radiobacterA. radiobacter biovar 3biovar 3

A rubiA rubi AA rubirubiA. rubi A. rubi 

A. A. larrymooreilarrymoorei

A. A. rubirubi

*Individual strains in the species may be tumorigenic, rhizogenic, or *Individual strains in the species may be tumorigenic, rhizogenic, or p y g , g ,p y g , g ,
nonpathogenicnonpathogenic
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Zajedničke Zajedničke karakteristike:karakteristike:jj
 Aerobne, GramAerobne, Gram--negativne, štapićastog oblika  (0.6negativne, štapićastog oblika  (0.6--

1.0 µm X 1.51.0 µm X 1.5--3.0 µm)3.0 µm)
AsporogeneAsporogene AsporogeneAsporogene

 Pokretne pomoću 1Pokretne pomoću 1--6 peritriho raspoređenih flagela6 peritriho raspoređenih flagela
 Produkuju extraćelijske polisaharide u vidu obilneProdukuju extraćelijske polisaharide u vidu obilne Produkuju extraćelijske polisaharide u vidu obilne Produkuju extraćelijske polisaharide u vidu obilne 

sluzi na podlozi bogatoj ugljenim hidratimasluzi na podlozi bogatoj ugljenim hidratima
 Optimalna temperatura 25Optimalna temperatura 25--2828ooCC
 KKatalaza pozitivne atalaza pozitivne 
 Uglavnom oksidaza i ureaza pozitivneUglavnom oksidaza i ureaza pozitivne
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Agrobacterium tumefaciensAgrobacterium tumefaciens (rak korena)(rak korena)
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AgrobacteriumAgrobacterium vitisvitis –– rak vinove lozerak vinove lozeAgrobacterium Agrobacterium vitisvitis rak vinove lozerak vinove loze

A b i i iA b i i i ( k i l )( k i l )Agrobacterium vitisAgrobacterium vitis (rak vinove loze)(rak vinove loze)
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 Agrobacterium rubiAgrobacterium rubi

AgrobacteriumAgrobacterium

 Agrobacterium rubiAgrobacterium rubi
(rak izdanaka kupine)(rak izdanaka kupine)
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Agrobacterium Agrobacterium larrymooreilarrymoorei (rak fikusa)(rak fikusa)



Causal agent of disease

• Agrobacterium vitis (Ti) (Ophel and Kerr, 1990)

Host‐specific to grapevine

• Gram negative 
• Nonsporeforming
• Rod‐shaped (0.6–1.0 × 1.5–3.0 µm) 
• Occurring singly or in pairs• Occurring singly or in pairs
• Motile by 1–4 peritrichous flagella
• Aerobic

• A. tumefaciens (biovar I) (Ti)

A hi (bi II) (Ti)
Broad host range pathogens

• A. rhizogenes (biovar II) (Ti)



Economic significance

• Reduces vigor and yield of grapevines

g

• Severe disease may cause partial or complete death
of infected plants

• High losses occur
especially in nurseriesespecially in nurseries
where different graft
combinations with
visible symptoms are
unmarketable and
must be discardedmust be discarded



SymptomsSymptoms

Tissue proliferation



Symptoms

Root decay

Both tumorigenic and nontumorigenic A. g g
vitis strains

“Replant disease” syndrome ?



Symptoms

“Bi h d” h

Crown gall

“Big head” phenomenon



Infection process



Disease cycle

(Burr et al., 1998)



AgrobacteriumAgrobacterium spp.spp.Agrobacterium Agrobacterium spp.spp.

Zaštita:Zaštita:Zaštita:Zaštita:
 Sanitarne mere tokom kalemljenja i Sanitarne mere tokom kalemljenja i 

presađivanjapresađivanjapresađivanjapresađivanja
 Zdrav matični i sadni materijalZdrav matični i sadni materijal
 Dezinfekcija supstrata u objektima za Dezinfekcija supstrata u objektima za 

proizvodnju sadnog materijalaproizvodnju sadnog materijala
 PlodoredPlodored
 Biološka zaštita (soj KBiološka zaštita (soj K--8484 A radiobacterA radiobacter)) Biološka zaštita (soj KBiološka zaštita (soj K 84 84 A. radiobacterA. radiobacter))



Biološka zaštitaBiološka zaštitaBiološka zaštitaBiološka zaštita


