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Pracenje

Phytophthora ramorum,
Phytophthora kernovie,
Gibberella circinans |
Potato spindle tuber viroid

U okviru karantinskog nadzora u Srbiji



Phytophthora ramorum

susenje letorasta ukrasnih |
sumskih biljaka

iznenadno uginuce hrasta

( )



EVE

= [znenadno uginuce hrasta prvi put je
voceno u Kaliforniji 1993. god.

= skoro u isto vreme kao i susenje lista i
pupoljaka rododendrona v Holandiji

= Prouzrokovac - dugo nije bio identifikovan
sve do - nova vrsta u okviru
roda Phytophthora (Werres et al., 2001).






Evropa: susenje
lista | pupoljaka
rododendrona




Karantinski status:

= EPPO: Alert list

= Srbija: IAdeoll



Rasprostranjenost:
Severna Amerika

= U SAD - sumski pojasevi u

= Sumski pojasevi u

= U -u vise rasadnika

= U -na biljkama uvezenim iz SAD



= U Evropi — U najmanje 12 zemalja:

= Velika Britanija
= Slovenija

= Belgija

= Holandija

= Svajcarska

= Norveska

Spanija
Francuska
Nemacka
Italija
Poljska



Ekonomski znacaj
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= Na domacinima
koii nisu hrast

= uginuce grancica —
uticaj na porast |
regeneraciju —
biljke podlozne
napadu drugih
patogena
Insekata.




Krug domacina

= USAD je ustanovljeno da krug
domacina ukljucuje vise od 28 vrsta
iz 15 biljnih familija

= spisak - u stalnom porastu



Aceraceae
Ericaceae
Betulaceae
Fagaceae
Pittosporaceae
Rhamnaceae
Taxodiaceae
Lauraceae

Hippocastanaceae
Theaceae
Rosaceae
Caprifoliaceae
Pinaceae
Anacardiaceae
Oleaceae



Tri osnovna tipa bolesti




Hrast (Quercus sp.)
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 Pukotine i rak rane
na prizemnom
delu stabla

Rak rane
koje ‘krvare’
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Hrast (Quercus sp.)
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Hrast sa
tamnim
drvetom

Zaraza se cesto
zavrsava uginu¢em
citavih biljaka




Lithocarpus densiflorus —tanoak
3 ‘ -
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Zaraza pocinje
na lis¢u na
Izbojcima




Lithocarpus densiflorus —tanoak

Susenje listova i
vrhova grancica




Lithocarpus densiflorus —tanoak

Kroz grane
dospeva
u drvo




Lithocarpus densiflorus —tanoak

rak rane iz kojih curi
& eksudat - ‘krvare’

] il




Folijarni domacini

= Epidemioloski — veoma znacajni u
sumama - intenzivna sporulacija na
zarazenim listovima

= Bez jakih folijarnih zaraza nema brzog
sirenja u sumama



Rhododendron sp. - Ericaceae

Nekroza lista -
pocinje od vrha
najcesce



Rhododendron sp.




Viburnum sp. fam Caprifoliaceae







Pieris spp. - Ericaceae







Pseudotsuga menziesii (Douglas fir) -
Pinaceae




Sequoia sempervirens sekvoja -
Taxodiaceae




Umbellularia call ormca




Umbellularia californica




Arbutus menziesii madrona Ericaceae

Susenje listova i
vrhova grancica




Arbutus menziesii madrona
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Sy




Camellia spp. kamelija —Theaceae




Camellia spp. kamelija




Syringa vulgaris jorgovan —
Oleaceae







Vaccinium sp. (hackleberry) —
Ericaceae |




Vaccinium sp.

Nekroza
grancica



kalifornijski
divlji kesten - Hippocastanaceae
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a - Acraceae

rod

Acer sp




Rhamnus californica (Frangula californica
coffeeberry) - Rhamnaceae




Rubus spectabilis (salmon berry) —
Rosaceae




Patogenost izolata iz Srbije

Rhododendron 3 dana
posle inokulacije



Patogenost izolata i1z Srbije

Vaccinium 3 dana posle
inokulacije



Patogenost izolata i1z Srbije

Viburnum 3 dana posle
inokulacije




Polni tipovi

= Phytophthora ramorum — heterotalusna vrsta
= Dva pola-polnatipa Ali A2
= Geografski potpuno razdvojene populacije:

*A1 polni tip — Evropa
*A2 polni tip—SAD



Proposed Disease Cycle for Phytophthora ramorum in Forests*

A. Sporulation® on
infected |eaves
of foliar host™

California Bay Laurel
[foliar host)

U sumama

B. Twig infections”

E. Sporulation® on
fallen leaves

bole canker hosl

Tanoak
(bola canker and
taliar host)

Primary inoculum (sporangia) produced on infected
leaves is camied 1o new hosis via rain splash and air
currents, *'*

(2) Secondary insculum (sporangia of zocspores) is carried
= gown stems by raimwater o infect lower portions of the
tree, The pathogen infects the inner bark and sapwood,
resulting in 8 bleeding canker, Il is uncertain how the
pathogen infects the bole, although zoospores applied
to unwounded bark are capable of causing cankers.

.:"J_‘J Secondary inoculum produced in the canopy is also
= splashed or blown onto undersiory tree and shrub hosts

causing local intensification of disease. * ™

D. Necrotic keskn in
mner bark under
bleeding canker in
outer bark

=

-'E"; Palhogen propagules likely enter the soil through
decomposing ler or ara camed inlo soll by raevwater

~
{
\4)

Infected laaves fall to the ground where they also serve
as a source of inoculsm,

Sporangla produced on fallen leaves are carmed 1o
lower slems and leaves of trees and shrubs by rain
splash and possibly air currents.

The soi phase of the diseass cycle is poorly
undersiood, but it ks clear that the palhogon can persisi
in soil for several monihs Chlamydosporas and
préssumed to have a role in long-lerm survival although
the triggers for gemination ane net knewn. There is litthe
evidence of root infection in the forest. *#%%



Proposed Disease Cycle for Phytophthora ramorum in Nurseries*

B. Sporangia land on leaves and
buds, releasing zoospores
which encyst, germinate, and
infect, *7"

C. Although primanly an aerial
pathogen, P. ramorim
zoospores, sporangia and
chlamydospores can initiate root
infections on some plants
Infected roots lack symploms bul
can lead to stem and leaf

1,10,18,87

infections.
A. Under moist conditions,
sporangia develop on
infected leaves, *"°
"1 f?_:j Infected plant material is infroducad into the nursery through the
g ’ plant wrade. WNursery planis can also become infected from
. adjacent infested forests.
D. Itis presumed that inoculum in @:) Sporangia produced on infected plants or plant debris are
leafy debris is responsible for new = transported via water splash or air currents to uninfected plants.
Infections and long-term survival of -
the pathogen. Sporangia form on ;é;‘. Cuttings from infected plants may contaminate propagative
freshly fallen leaves and matenial

chlamydospores are later releasad
n decomposing leaves in the
Chlamydospores can

[ ] ] -
U minata directly or indirecily to .:’-5_) Infested potting media can lead to infection of roots and stems
ra S a n I C I | I l a n sporangia. Conditions that s
» chlamydospore germination G ) The pa_1hngen can be app!!ed Iu_ plants wia mlgahn_n from
414,75, 18 contaminated water sources (i.e. recirculated water and infested
streams).

fij' The pathogen may spread from infected plants and leafy debris
via standing waler

poorly understond




Uzorkovanje

= B

= B

jke sa simptomima
jke simptoma

= Bj
IN

jke tretiranje fungicidima —

Kubacija cak do 6 meseci —

komplikuje karantinski nadzor
= Po potrebi
= Zemlja — substrat
= Voda za navodnjavanje



Monitoring

Uzorkovanje zemlje
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Granica izmedu
zdravog i zarazenog
tkiva u stablu -
mesto odakle treba
uzimati vzoralk za
analizu




Kada se zaraza otkrije




Kada se zaraza otkrije




Kada se zaraza otkrije

e
Jarak za izolaciju rasadnika —sprecavanje
sirenja zaraze vodom za navodnjavanje



Phytophthora kernoviae

Izolovana iz Rhododendron sp. — nekroza lista i
susenje grancica

Fagus silvatica — rak rane koje krvare



Otkrivena 2003. god.
Morfoloski potpuno razliCita od svih drugih
Opisana kao

Ime dobila
2005
P. kernoviae




Karantinski status

EPPO — Alert list

R Srbija — nije na listama



Rasprostranjenost

EPPO region: Irska, Velika Britanija, Engleska,
Vels i Skotska

Okeania
Novi Zeland



Krug domacina
nepoznat, predmet istrazivanja

*Najznacajniji spp. (narocCito R. ponticum -
Ericaceae)
Drimys winteri (Winteraceae),
sylvatica (Fagaceae),

*Gevuina avellana (Proteaceae),
*Hedera helix (Araliaceae),
ollex aquifolium(Aquifoliaceae),
Liriodendron tulipifera (Magnoliaceae),
Magnolia spp. (Magnoliaceae),
*Michelia doltsopa (Magnoliaceae),
*Pieris formosa (Ericaceae),

llex (Fagaceae),
*Quercus robur (Fagaceae),

myrtillus (Ericaceae).



Folijarni
domacini

Rhododendron sp.
R. ponticum
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Rhododendron sp.
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Nekroza vrha lista



Rhododendron Sp.




Pieris sp.

Nekroza vrha lista




Camellia sp.

Nekroza vrha lista




Magnolia sp.

Nekroza vrha
lista

Nekroticha
pegavost




Sirenje P. kernoviae u prirodi — sa rododendrona na
Vaccinium myrtillus

i

! Undergrowth of § -,
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Vaccinium myrtillus
N s T S
. ‘ - -I "5 7 3 b

| Rane zaraze —
. nekroticna

Susenje grancica
| propadanje
Izbojaka




Michelia doltsopa

Nekroza
vrha lista




Bukva —
Fagus sylvatica




Bukva —
Fagus
sylvatica




Bukva —
Fagus




Uzorkovanje:
Folijarni domacini
Domacini sa‘rak ranama
koje krvare '
*Bezsimptomni domacini
eSubstrat | zemlja

*\/oda za navodnjavanje




Oosporama se odrzava dugo
Smatra se — patogenija od P.
ramorum

Potvrdjen nalaz

|

eradikacija



Gibberella circinata

Anamorf Fusarium circinatum
Sinonimi Fusarium subglutinans f. sp. pini
Fusarium lateritium f. sp. pini

Prouzrokovac - Rak rana grana bora



Karantinski status

EPPO — A2

R Srbija — nije na listama



Rasprostranjenost

Bolest

Kasnije

eHaliti, Juzna Afrika,
Cile, Meksiko,
*Koreja, Japan,
Spanija,  Portugal,

oltalija




Krug domacina

Najmanje 57 vrsta borova

(Douglas-fir) jedini van roda
Pinus



Crvenilo |
nekroza iglica






Susenje vrhoval
| ogoljavanje

grana




Micelija |
sporulacija na B O AN g S
rak ranama S NN e



Micelija i smolotocCina na rak ranama na granama




INUS Sp.

Zeni sejanci

4

Zara










Epidemiologija

TipiCan patogen rana

Prenosenje
eSemenom
*\Vektorima — potkornjaci i surlasi
eKonidijama nosenim vetrom



Vektori insekti

Conophthorus radiata
Scolytidae

Ernobius punctulatus
Anobiidae



Presenter
Presentation Notes
Potkornjak
Ernobius punctulatus 
Surlasi


Uzorkovanje

Dve vrste
uzoraka —
1) zarazeno
biljno tkivo
2) seme



Uzorkovanje — biljno tkivo

Biljke sa simptomima
Maniji broj biljaka bez
B Ssimptoma

< Fragmenti tkiva sa

o T o e I P Ukljuciti sprovodne
gy i B Nekrotirali
e W Vazdusni

|"_' .
o



Uzorkovanje seme

Seme — bez simptoma

Uzorkovati svaki lot

VeliCina uzorka:
*ODbic¢no nizak nivo zaraze —
osetljiva detekcija
Najmanje 400 semena/lotu
*/ldealno 1000 semena



vuzorkovanje

U zavisnosti od zemlje porekla uzorka
|z infestiranog podrucja uzorkovati:
«Zemlju — substrat koji prati biljni

materijal
Drvnu gradju



Potato spindle tuber viroid
(PSTVd)

Viroid vretenavosti krtola krompira



Infektivna cirkularna
ssS RNA
autonomna
replikacija

356-359 nt

RazliCiti izolati —
Mala varijabilnost u
sekvencama
Znacajna varijabilnost
u simptomima koje
Izazivaju




Karantinski status:

= EPPO: A2

= Srbija: IAdeoll
(»,Sluzbeni glasnik RS" br. 14/2008-09)



Krug domacina - uzak

= Krompir
= Paradajz ‘
= Avokado, pepino

= Ukrasne biljke —

= Solanum jasminoides,
= Brugmansia spp.

= Cestrum spp.,
= Datura sp., Lycianthes rantonneti, Physalis peruviana




Rasprostranjenost

® = Present, no further details @& = Widespread @ = Localised
@ = Confined and subject to quarantine O = Occasional or few reports
@ = Evidence of pathogen @ = Last reported... @ = Presence unconfirmed
@ = See regional map for distribution within the country



Rasprostranjenost

= EPPO region
= Poljska, Rusija, Ukrajina, Turska, Egipat

» Francuska, Holandija, Velika Britanija,
Italija....
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Hloroza lista




Pt RN




Zaostajanje u
porastu,
rozetavost,
lateralno
WIERIERIEY



Varijabilnost izolata




Brugmansia spp.
BEZSIMPTOMNA ZARAZA




asminoides

-

= Outbreak u ltalij
~ | BEZSIMPTOMNA ZARAZA




Nacini odrzavanja i prenosenja
PSTVd

sUkrasne biljke — domacini Solanum
Jasminoides, Brugmansia spp., Cestrum
spp., Datura sp., Physalis peruviana
*\/egetativni sadni materijal

Seme

*Polen

MehanicCki u usevu — dodirom, opremom
| alatom

Biljnim vasSima



Uzorkovanje

Krompir
Vizuelni pregled, uzorkovanje biljaka sa
simptomima

Paradajz
Seme, rasad, biljke na stalnom mestu
Po slucajnom uzorku | sa simptomima

Ukrasne biljke iskljuCivo
Brugmansia spp., Solanum jasminoides
Saksijske biljke, seme, sadni materijal



vewv »Fr

Eradikacija — detaljno ciscenje |
sterilizacija
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